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—L MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

ldentyfiator zgfoszenia pracy geoeezyng GKN-0.6640.1.657.2023
Potozenie o/)sza@zpma Reszel, ul. Chrobrego
LEGENDA: - identyfikator 260805 4
Jedrostka ewidencyna o RESTEL
- Linie kablowa zasilajaca YAKXS 0,6/1kV -
260605 4.0002
5x35mm? w rurze ostonowej RHDPEks@110 dencyi ioentykator =
) Obreb ewidencyiny a PRESTE]
Skala mapy 1:500
- Projektowane szafa na potrzeby fotowoltaiki ; i
, prostokainych plaskich PL-ETRF2000
ez e vsporzedych wshosel PLEVREZOOTIH
- Linie kablowa U/UTPf cat.5e w rurze Omaczene granic obszar, Koy byl preedmivtem aktualzaiy | ———
ostonowej HDPE@40/3,7 P e o
ranice nie zezwalgiace na usytuowanie bucynkow w odleglosci mnigiszey lub rowng/4 m
- Sk 12y nka od gromowa ze 2t aczem b innych obiektdw budowlanych w odleglosci migjszey lub rownej m.
pomiarowym i wykonanym uziomem Linie rozgraniczzjace teren zgochie 2 MPZP
PiOﬂOWym w pOStaCi SZp"ki Odgromowej FeZn Projektowane obiekty budowlane wymagajace pozwolenia na budowg podegaia wytyczeniu | inwentaryzagi
o $rednicy min.17mm, diugo$ci min.6m i Powykonawczej przez edhost yprawmione do wykonana péc geoezyiych.
Ruz<10Q Nie wyklucza si stienia w terenie innych mie wykazanych na ninigjszej maple urzadzers pocziemnych, kidre nie byly
. . . n Zgloszone do inwentaryzacji powykonawczej zgodhie z art. 27 Ustawy z i 17 maja 1969, -
(instalacje odgromowe zgodnie z rysunkami -Pranogeodezyie katogafzne (02, U, 2021 poz 1939
IE0Bs, IE03)

Dla obszaru obyetego Mapa nie badano stuzebnosci gruntowych.

Data opracowania mapy 2201200,

Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci kame] za zlozenie falszywych o$wiadczen

Qdwiadczam, ze operat techniczny zawierajacy
wwyniku kidrych powstaf ninigjszy dokument

rezultaty prac geodezyjnych,
uzyskat pozytywny wynik weryfikacj.

Identyfikator zgloszenia prac geodezyjnych

(GD-1.6642.1.1993.2023

Organ sluzby geodezyjnej,
ktdry otrzymat zgloszenie

Starosta Powiatu Ketrzyskiego

Wykonawca prac geodezyjnych

Ustugi Geodezyjno-Projektowe
PRYZMAT Jan Gérecki

ul. Czeska 8, 10636 Olsztyn
NIP: 7392053229

emall: geodeta@jangoreckipl

Nr oraz data sporzadzenia dokumentu
zawierajacego wynik pozytywne] weryfikacj

GKN-0.6640.1.657.2023_1
207.09.2023

Imig i nazwisko oraz nr uprawnied
zawodowych kierownika prac

inz. Tomasz Gadzikowski
nrupr. 22712

Rys. Nr IEOOs

07-2023

Projekt zagospodarowania
terenu

skala 1:500

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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Tomasz
Prostokąt

Tomasz
Pisanie tekstu
BUDYNKÓW
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X g
4N\, =
o/ & LA o N
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- X OBWO05 0BW05 ) oBW oBwWA2
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1| OBWO5 3 :
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i E : 300Ix
0l Ml e
- OBW12
OBW@({\ Cp8 istniejgca roZozielnjca
————
————————
| | | h~1,4m
GN10 , o A JoBwiz _GNT3 <
) = k B g
=BX £ < h~1,4m
OBWO 7 OBW1 = OBWO08|- i F 13 108W13
OBWO, OBWO09 y GNO09 I N [ R = - £ H i i
o { bw B E . oBWA1 oN E . E . —
4 B - b i
OBW09 300 E GN : - = | N :
0BW1 - \ f | et h~1
300Ix GN11 i b s
o 11, ; 300Ix :
300Ix QB OBW TN OBW11 00IX gy
BWos OBW10 Hews :
— 12 _ h~1,4m
. 7 OBW11 ~— ~h~1,4 ﬂ ) OBW13 | OBW13
OBV‘V s 9 o%\%vo E < i i
) @ B ¢ B B - ~1,4m [ :
10 GNJo Elss] T EEz==zEEm | 0B | OBW13 NOBW13 [olam w iss]
) K o} e} [
/; é."'”" B y E 0BW11 : ; ; dn1d : g
P GN10 {> 300Ix #> > h~1.4m
BWO09 W10 t i : SN15 GN
h~1,4m
[ | I
A S
EEEEEooom Oprawa o$wietleniowa LED - 2500lm 13W, IP67, temp.
barwowa 4000k, 1150mm
B ’ X
] Oprawa o$wietleniowa LED - 4350Im 24W, IP67, temp. Gniazdo elektryczne 1x16A, IP44 UWAGA: o
barwowa 4000k, 1150mm Ostateczng lokalizacje gniazd wtykowych w
pomieszczeniach kuchennych i stotéwki dostosowa¢ do
istniejgcyh urzadzen oraz przyzwyczajen obstugi.
Oprawa o$wietleniowa LED - 5450im 29W, IP67, temp. Gniazdo wtynkowe 2xRJ45 h=0,3m Stosownych ustalen nalezy dokona¢ przed
barwowa 4000k, 1450mm przystgpieniem do prac inslatatorskich.
Oprawa o$wietleniowa LED plafon - 1900Im 18W, 1P65, Gniazdo elektryczne trojfazowe 1x16A, IP44, h=0,3m
temp. barwowa 4000k, RCR
6 B Oprawa os$wietleniowa LED plafon - 2900Im 25W, IP67, Wentylator wywiewny 80W zataczany
- temp. barwowa 4000k, RCR z oswietleniem pomieszczen
o/‘ tacznik wtynkowy jednobiegunowy IP44, h=1,4m Centrala wentylacyjna zgodnie z
wytycznymi nranzy sanitarnej
\\ //
ﬂ‘ tacznik wtynkowy schodowy IP44, h=1,4m N Szafa RACK stojaca 24U 60x60cm na
7N\, potrzeby przeniesienia monitoringu i
PN rozdzialu internetu do gniazd

- po
stronie obstugi informatycznej obiektu

Rys. Nr

IEO1 07-2023

PLAN

skala

NST. ELEKTR.

PIWNICE
1:100
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OBW15/b OBW15/b OBW15/b OBW15/a OBW15/a OBW16/b OBW16/b OBW16/b OBW16/a OBW16/a
GN19 GN18
los} [vs] (v} [os) [os) [os) o o o
500Ix
GN19 500Ix
OBW15/b OBW15/b OBW15/b OBW15/a OBW15/a OBW16/b OBW16/b OBW16/b OBW16/a GN20
[ve) vs) os] los] [os) [os) o o o
oN1B OBW16/a
TP1
o
OBWO5
e OBWO1 OBW14 OBW14 OBW14
300Ix
OBWO1 OBWO1 OBWO1 OBW14 OBW14 OBW14
I b
GN26
oswg}({\ oswwéd\
bdad" bad”
0BW18/b 0BW18/b 0BW18/b 0BW18/a OBW18/a OBW19/a OBW19/a OBW19/b OBW19/b OBW19/b
GN26
GN24
@ m vs) w 0 los} los) 0 los)
GN26
500Ix 500Ix
GN24
OBW18/b OBW18/b OBW18/b OBW18/a OBW18/a OBW19/a OBW19/a OBW19/b OBW19/b OBW19/b
GN25 GN26
[os} los} los) v} (vs] los} [os} o [ve)
GN24
= Oprawa o$wietleniowa LED - 3000im 30W, P44, temp. Gniazdo elektryczne 2x16A, h=0,3m
barwowa 4000k, PRM, 1143mm
g Oprawa o$wietleniowa LED - 3800im 37W, P44, temp. Gniazdo wtynkowe 2xRJ45 h=0,3m
barwowa 4000k, PRM, 1423mm
g tacznik wtynkowy jednobiegunowy IP20 , h=1,4m Rozdzielnica elekiryczna

GN18

tacznik wtynkowy schodowy IP20 , h=1,4m

Piktogram
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[*Y
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0oBwWA17

GN23

OBW17

oswqp"

OBW02

OBWW

GN22 0BW17 OBW17 OBW17
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© GN22 fl . GN22 o
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m [os)
400Ix onz2 500Ix
0BW17 OBW17 < OBW17
GN21
@ o o
d
oaww\}o/‘
OBW14 0BWO2 0BWO2
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P —
OBWO06
boao” GN25
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GN27
w [ve) vs) vs)
500Ix
0BW20/b OBW20/a OBW20/b OBW20/a
GN27
[ve) [ve) @

OBW20/a

GN27

OBW20/b

Rys. Nr IEO2s 07-2023

PLAN INST. ELEKTR.

PARTER

skala 1:100

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
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|
OBW22/a f
[su] [vs] w w @ ve) [ve) (vy) o
OBW23/
GN30 500Ix
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OBW22/b 0BW22/b 0BW22/a OBW22/a
w w @ [os] vs) @ los]
GN30
GN29 o
Tl R0
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OBW21 OBW21 OBW21
300Ix
OBWO4 oBW21 OBW21 OBW21
OBW%}O/‘
bdad” o [
OBW?25/a OBW26 OBW26 OBW26 OBW26 OBW26
OBW25/b OBW25/a GN39
OBW26
o w 0 GN37 - - w w w w
500 500Ix gNse
X 5001xanee
OBW25/a OBW26 OBW26 OBW26 OBW26 OBW26 OBW26
OBW25/b OBW25/b OBW25/a
GN37
o0 [os) los )} [vs] vs] (o3} [os) ] los} [os)
GN37
GN38
GN39 | GN39
— Oprawa oswietleniowa LED - 3000im 30W, IP44, temp. Gniazdo elektryczne 2x16A, h=0,3m
barwowa 4000k, PRM, 1143mm
g Oprawa oswietleniowa LED - 3800im 37W, IP44, temp. Gniazdo wiynkowe 2xRJ45 h=0,3m
barwowa 4000k, PRM, 1423mm
d‘ tacznik wtynkowy jednobiegunowy IP20 , h=1,4m Rozdzielnica elektryczna

tacznik wtynkowy schodowy IP20 , h=1,4m

T i Piktogram
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GN31 GN32 GN32  GN32 a3
us] w [oe) .
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[os) [os} los) los} los]
GN40 GN41

Rys. Nr IEO3s

07-2023

PLAN

INST. ELEKTR.

PIERWSZE PIETRO

skala

1:100

IN

STALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO

W ZES

POLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

AN

BIURO INZYNIERSKIE
NA GONTARZ—BAGINSKA

80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

mgr inz. mgr inz.

Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak

POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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300Ix ons3
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x 5001x
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(vs) ve] [os] [os} [ve]
GN55
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I8
GN49
0BW29/b  OBW20/b FOBW29b [ ok dowgsy”
0BWO4 o | joBwz28 OBW28 ad’
0BW03 OBWO3 OBWO3 0BWO3
OBW29/b
200Ix GN54 300Ix
300Ix b
OBWA47/b  OBWA4T7/b OBWA47lb
OBWO4 0BWO4 OBWO4 ad” 0BWO3 oBWOA 0BWO3
OBW48  OBW4S
GN58
P3
OBWO4
|W8wqﬂ\ OBW47/b 200Ix§ o \
J
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LEGENDA:

Oprawa o$wietleniowa LED - 3000Im 30W, 1P44, temp.
barwowa 4000k, PRM, 1143mm

Oprawa oswietleniowa LED - 1500im 16W, P44, temp.
barwowa 4000k, PRM, 583mm

tacznik wtynkowy jednobiegunowy IP20 , h=1,4m

tacznik wtynkowy schodowy IP20 , h=1,4m

Piktogram

Gniazdo elektryczne 2x16A, h=0,3m

Gniazdo wtynkowe 2xRJ45 h=0,3m

Rozdzielnica elektryczna

Rys. Nr |EO4s

07-2023

PLAN INST.

ELEKTR.

DRUGIE PIETRO

skala

1:100

INSTALACJE EL

EKTRYCZNE

PROJEKT POPR/
ENERGETYCZNEJ

W ZESPOLE SZKOLNO-|
WRAZ Z H

BIURO INZ

ANNA GONTA
80—299 Nowy Swiat,

AWY EFEKTYWNOSCI
BUDYNKU GLOWNEGO
PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
’RZEBUDOWA

ZYNIERSK[E
RZ—BAGINSKA

ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Bartfomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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Obwod OBW05 Obwéd OBWO06 Obwoéd OBWO08 Obwod OBW09 Obwéd OBW10 Obwod OBW11 Obwoéd OBW12 Gniazda GNO3 Gniazda GN04 Gniazda GNO5
oswietlenie x7 oswietlenie x6 oswietlenie x9 oswietlenie x9 oswietlenie x8 oswietlenie x12 oswietlenie x6 x1 x2 x3
0,17 kW 0,11 kW 0,22 kW 0,19 kW 0,17 kW 0,29 kW 0,11 kW 1,58 kW 1,58 kW 1,58 kW
N
€
: D
o
&
2
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X
o
z
o Rys. Nr 10 ark 1/4 07-2023
9G63A
Litats SCHEMAT ROZDZIELNICY

RGnn

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
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BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz. F
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Gniazda GN0O6 Gniazda GNO7 Gniazda GNO8 Gniazda GNO9 Gniazda GN10 Gniazda GN11 Gniazda GN50 Gniazda GN51 Gniazda GN52 Gniazda GN53 Gniazda GN54
. . . Zzasilanie centrali
x3 x2 x2 x2 x2 x3 pompy obiegowe pompa ciepta automatyka wezla ciepta wentylacyjnej szafa RACK
1,58 kW 1,58 kW 1,58 kW 1,58 kW 2,50 kW 2,50 kW 2,50 kW 2,50 kW 2,50 kW

1,58 kW

1,58 kW

Rys. Nr 10 ark 2/4
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Tablica TK

Tablica TP1

x1

x1

x1

x1

x1

x1

x1

x1

4,58 kW

4,58 kW

Rys. Nr 10 ark 3/4 07-2023

SCHEMAT ROZDZIELNICY
RPnn

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11

7 | A3




1 2 | 3 4 7 8
RGnn A
>
N
O
Q
N L
£ 5
o 2
o[oJo]Jo]o]o]o]Jolo]Jo]Jolo]olo|lO O B
bga'd ‘ [=]
o o o o ) ey
> | > | > 1 IIOI
olololo|o|lojo|o|lo]jo|olo|o|lo|lO O ||
DS201 A DS201 A DS201A DS201A DS201 A DS201 A DS201A DS201A DS201 A DS201 A DS201A DS201A C
O O[O O|]O O|O O]O O|O0 OO OO O]OC O|0 0|0 0|0 O
— v — V¢ 1 — ¢ —§— —r— = — 7 — —
B N e e e e EeE =
o [o [o [o [o [o [o [o [o [o [o o
O 0|0 O]0 O]0 O[O 0|0 O]O O[O O[O O|O O|O O[]0 O
D
O Ololo]Jo]Jo]Jolo]o]o
E—
T L L e
— Rys. Nr 10 ark 4/4 07-2023
OQlo|ojo|o|o|lo|o|o
WIDOK ROZDZIELNICY
RPnn
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA
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PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06  |POM/0189,/PWOE/11
1 2 3 4 7 | A3




2D

LEGENDA:

- Proj. instalacja odgromowa w postaci zwodéw poziomych niskich,

drut FeZn @8mm montowanych na konstruckjach wsporczych
dedykowanych dla danego typu dachowki

- Proj. iglica z drutu odgromowego h=1m

- Zigcze probiercze montowane w puszkach odgromowych
w ziemi

- sprowadzenie instalacji odgromowej po $cianie do ztgcz
probierczych w ziemi

- ztgcze rynnowe 4 Srubowe

- ztgcze odgromowe 4 Srubowe

Rys. Nr IEOQ6s 07-2023

PLAN INST. ELEKTR.
—INSTALACJA ODGROMOWA
skala 1:100

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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ELEWACJA POLUDNIOWO-ZACHODNIA

07-2023
Sprawdzajqcy:

mgr inz.

Mariusz Kacprzak
POM/0189/PWOE/11

INSTALACJE_ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
GLOWNEGO BUDYNKU SZKOLY
W ZESPOLE SZKOLNO-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
BIURO INZYNIERSK[E
ANNA GONTARZ—BAGINSKA

80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
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Material korpusu oprawy:
Odpornosé na uderzenia:
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Ru>100 Rys. Nr IE10 07-2023
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skala ——
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
< < < ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
> > x W ZESPOLE SZKOLNO—-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
= = . WRAZ 7 PRZEBUDOWA
S & N
2 > > BIURO INZYNIERSKIE
. ANNA GONTARZ—BAGINSKA
X ks X 80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
. . . PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
G 4| G b G
= —||— = —||— 2 —||— mgr inz. mgr inz.
e S S Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
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Rys. Nr 11 ark 1/3 07-2023

SCHEMAT TABLICY
TP—1

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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Gniazda GN21
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Gniazda GN23

Gniazda GN24

Gniazda GN25

Gniazda GN26

Gniazda GN27

Gniazda GN28
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x3
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x3

x3

x2

x3

x3

x1

2,5 kW

2,5 kW

25 kW

2,5 kW

2,5 kW

25 kW

2,5 kW

25 kW

2,5 kW

07-2023

Rys. Nr IE11s ark 2/3

Schemat tablicy
TP—-1

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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Gtebokos¢: 134 mm
Rys. Nr IE11s ark 3/3 07-2023
Schemat tablicy
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skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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Rys. Nr IE12s ark 1/3 07-2023

SCHEMAT TABLICY
TP—2

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
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Rys. Nr IE12s ark 2/3
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
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PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
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skala
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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Tomasz
Prostokąt

Tomasz
Pisanie tekstu
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Klasa izolaciji: |
- - - - Stopien ochrony: IP30
I | | | | Stopien ochrony: IKO7
— ol ol ol o Prad znamionowy: 160A
O O|lO Ol0 OO0 O Rodzaj: Natynkowa
llo§¢ modutow: 48
Szerokos¢: 590 mm
Wysoko$¢: 470 mm
Gtebokosé: 134 mm
Rys. Nr IE13s ark 3/3 07-2023
WIDOK TABLICY
TP-3
skala
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
W ZESPOLE SZKOLNO—-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
BIURO INZYNIERSK[E
ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06  |POM/0189/PWOE/11
2 3 4 3] 6 7 | A3



Tomasz
Prostokąt

Tomasz
Pisanie tekstu
GŁÓWNEGO


Tw

L1L2L3

25A

2

HEE%tDmm ®

-GN02

N2XH-J 5x4

RGnn

T N2XH-J 3x1,5

N2XH-J 3x2,5

N2XH-J 5x2,5

Obwdsd OBWO7

Gniazda GNO1

Gniazda GNO2

oswietlenie x12

x2

x1

0,33 kW

1,58 kW

4,58 kW

Rys. Nr IE14s ark 1/2 07-2023

SCHEMAT TABLICY
W

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

mgr inz. mgr inz. F
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11

5 6 7 | A3
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Klasa izolaciji: |

Stopien ochrony: IP30
Stopien ochrony: IKO7
Prad znamionowy: 160A
Rodzaj: Natynkowa
llo§¢ modutéw: 48

Szerokos¢: 590 mm
Wysokos¢: 470 mm
Gtebokosé¢: 134 mm

Rys. Nr IE14s ark 2/2 07-2023

WIDOK TABLICY
W

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak

POM/0149/POOE/06  |POM/0189/PWOE/11

6 7 | A3




TK

L1L2L3

25A

Cm

C16/0.03

C16/0.03

C16/0.03

FE?_;

C16/0.03

FEF_a

-GN16

-GN17

PE

N2XH-J 5x4

RGnn

T N2XH-J 3x1,5

N2XH-J 3x2,5

N2XH-J 3x2,5

N2XH-J 3x2,5

N2XH-J 3x2,5

N2XH-J 5x2,5

N2XH-J 5x2,5

Obwdd OBW13

Gniazda GN12

Gniazda GN13

Gniazda GN14

Gniazda GN15

Gniazda GN16

Gniazda GN17

oswietlenie x8

x3

x3

x3

x3

x1

x1

0,15 kW

1,58 kW

1,58 kW

1,58 kW

1,68 kW

4,58 kW

4,58 kW

Rys. Nr IE15s ark 1/2

SCHEMAT TABLICY
TK

skala

07-2023

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:

mgr inz.
Barttomiej Zosiuk
POM/0149/POOE/06

mgr inz.
Mariusz Kacprzak
POM/0189/PWOE/11
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Klasa izolaciji: |
Stopien ochrony: IP30
Stopien ochrony: IKO7
Prad znamionowy: 160A
Rodzaj: Natynkowa
llo§¢ modutéw: 48
Szerokos$¢: 590 mm
Wysokosc: 470 mm Rys. Nr IE15s ark 2/2 07-2023
Gtebokos¢: 134 mm
WIDOK TABLICY
TK
skala
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO-PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
BIURO INZYNIERSK[E
ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06  |POM/0189/PWOE/11
2 3 6 7 | A3




Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
Nowy Swiat ul. Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk
tel. 58 522-94-34
biuro@biagb.pl

PROJEKT TECHNICZNY

TEMAT INSTALACJE ELEKTRYCZNE
;I/f\\hZ/I\IAéARZENIA POPRAWA EFE[(TYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU GLOWNEGO SZKOLY | BUDYNKU
SUBOWEANEGCO PRACOWANI W ZESPOLE SZKOLNO-
PRZEDSZKOLNYM

ADRES
| KATEGORIA RESZEL, UL. CHROBREGO 5A
OBIEKTU KAT.IX
BUDOWLANEGO
NAZWA
JED.EWID, JEDN. EWID. RESZEL
OBREBU | OBREB 0002
NUMERY DZIALEK DZIALKA NR 123
NAZWA
INWESTOR | JEGO GMINA RESZEL
ADRES UL. RYNEK 24, 11-440 RESZEL

BRANZA PROJEKTANT PODPIS
PROJEKTANT: mgr inz. Bartlomiej Zosiuk

POM/0149/POOE/06
SPRAWDZAJACY: mgr inz. Mariusz Kacprzak
POM/0189/PWOE/11

Gdansk, Lipiec 2023


mailto:biuro@biagb.pl




Cze$¢ rysunkowa
Lp. | Tytut rysunku los¢ Numer
arkuszy
Budynek szkoty - glowny
1. Projekt zagospodarowania terenu 1 IEQOs
2. Plan instalacji elektrycznych - szkota - piwnica 1 IEO1s
3. Plan instalacji elektrycznych — szkota — parter 1 IE02s
4. Plan instalacji elektrycznych — szkota — pierwsze pi¢tro 1 IEO3s
Bl Plan instalacji elektrycznych — szkota — drugie pigtro 1 IEO4s
6. Schemat rozdzielnicy RGnn 4 IE05s
7. Plan instalacji elektrycznych - instalacja odgromowa 1 IE06s
8. Widok oswietlenia elewacji 1 IEQ7s
9. Schemat ideowy zasilania 1 IE10s
10. | Schemat tablicy TP-1 2 IE11s
11. | Schemat tablicy TP-2 3 IE12s
12. | Schemat tablicy TP-3 2 IE13s
13. | Schemat tablicy TW 2 IE14s
14. | Schemat tablicy TK 2 IE15s
15. | Obliczenia o$wietlenia w wersji elektronicznej 60 zall
16. | Analiza ryzyka odgromowego w wersji elektronicznej 9 zal2
Pracowania
17. | Plan instalacji elektrycznych — pracowania — parter 1 IEO1
18. | Plan instalacji elektrycznych — pracowania— poddasze 1 IE02
19. | Plan instalacji elektrycznych — instalacja odgromowa 1 IEO3
20. | Schemat rozdzielnicy RPr 2 IE04
21. | Obliczenia o§wietlenia w wersji elektronicznej 9 zal3
22. | Analiza ryzyka odgromowego w wersji elektronicznej 12 zal4
Instalacja fotowoltaiki na sali gimnastycznej
21. | Rozmieszczenie paneli PV — dach sali gimnastycznej 1 IEOLF
22. | Widok skrzynki RF 1 IEO2F
32. | Symulacja fotowoltaiki w wersji elektronicznej 15 zal5




do projektu technicznego instalacji elektrycznych dla przebudowy pomieszczen w budynku glownym
szkoty i budynku pracowni w Zespole Szklono — Przedszkolnym w Reszlu




4.3 Instalacja gniazd wtykowych

W obiekcie nalezy zastosowa¢ gniazda o kolorystyce wskazanej w branzy architektonicznej o
lokalizacji jak na planach. W piwnicy nalezy zastosowac gniazda podtynkowe o klasie ochronnosci [P44.
Do zasilania nalezy uzy¢ przewodow N2XH 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych a N2XH 5x2,5mm?2 dla
gniazd trojfazowych.

W zakresie pomieszczen kuchennych oraz stotldwki ostateczng lokalizacje gniazd i ich ilosci w danym
miejscu nalezy ustali¢c przed rozpoczgciem prac z obsluga w celu optymalnego dostosowania do
uzytkowanego sprzetu.

4.4 Instalacje informatyczne

W zakresie opracowania konieczne jest usunig¢cie linii informatycznych wraz z instalacjami
CCTV ktore zostang nastepnie odtworzone w postaci instalacji podtynkowej kablami F/UTP cat.5e
uktadanymi w rurkach ostonowych od lokalizacji gniazd informatycznych do szafy RACK w
pomieszczeniu konserwatorow. Wyposazenie aktywne oraz wyposazenie zostanie wykonane przez firme
obstugujaca CCTV i dostawce Internetu. Zaleca si¢ zastosowanie osprzetu cat.Se.

W celu dostarczenia sygnalu do domku przewidziano utozenie wzdtuz linii kablowej zasilajacej nowego
przewodu U/UTPf cat.5e w rurce ostonowe;.

4.5 Zasilanie urzadzen technologicznych

W zakresie opracowania zostang zainstalowane nowe pompy obiegowe zasilanie bezposrednio z
gniazd wtykowych. Dodatkowo w obiektach przewidziano wentylatory wyciggowe zasilane bezposrednio
z o$wietlenia w danym pomieszczeniu.

Centrale wentylacyjng nalezy zasili¢ bezposrednio z gniazda wtykowego w pomieszczeniu
magazynowych zgodnie z kartg katalogows.

4.6 Fotowoltaika

W instalacji fotowoltaicznej ostateczne rozwigzanie uktadu paneli fotowoltaicznych i dobory
falownikow musza by¢ przedstawione przez dostawce urzadzen.
Zasilanie urzadzen nalezy zmodernizowac¢ zgodnie z planem [E00Os. Na potrzeby montazu inwertera i jego
ochrony przed kradzieza i uszkodzeniami przy budynku Sali gimnastycznej nalezy postawi¢ szafe RF
stalowa a nastepnie wprowadzi¢ do niej kable zasilajace zgodnie ze schematem [E10s.

4.7 Prowadzenie przewodow

Przewody w izolacji o CPR Eca prowadzi¢ tylko i wytacznie podtynkowo. Nie dopuszcza si¢ takich
przewodow ukladanych na drogach ewakuacyjnych bez utozenia ich pod ostona tynku lub wewnatrz $cian
pustych.

Szczegodlowe trasy linii kablowych nalezy na biezaco ustala¢ z konserwatorami obiektu lub dyrektorem
placowki w szczegolnosci dotyczy to instalacji informatycznych i CCTV.

Wszelkie przewody pozostawione w $cianach nalezy wpia¢ do wspodlnej szyny i uziemi¢ dokonujac ich
unieczynnienia.

4.8 Istniejgca rozdzielnia RGnn

W istniejacej lokalizacji rozdzielni nalezy zdemontowac tylko obwody oswietleniowe, zasilania gniazd
wtykowych 1 rozdzielnic miejscowych. Wylacznik gldéwny wraz z elementami sterowania dzwonkami



pozostaja bez zmian. Przedstawione na schemacie obwody nalezy umieSci¢ w przedziatach
zdemontowanych obwoddow.

4.9 Wymiana rozdzielnic miejscowych

W obiekcie wszystkie istniejace rozdzielnie miejscowe nalezy zdemontowa¢ a w ich miejsce
doprowadzi¢ nowe instalacje elektryczne i zamontowaé¢ nowe rozdzielnice zgodnie ze schematami.

4.10 Uziom budynku

Istniejgca instalacja uziemienia obiektu jest czynna i nalezy ja potaczy¢ z projektowanymi uziomami
pionowymi wykonywanymi dla nowych instalacji odgromowych. W celu uzupetnienia uziemienia do
warto$ci R<10Q nalezy wykona¢ uziomy pionowe w lokalizacjach wskazanych na planie IE00s w
koordynacji z planami instalacji odgromowych IE06s i IE03.

4.11 Instalacja odgromowa

Na podstawie analizy odgromowej obiektu oceniono koniecznosci wykonania instalacji odgromowe;j
zgodnie z wymaganiem normy PN-EN 62305-2:2008. Dach budynku ma by¢ wykonany z dachowek
ceramicznych przez co konieczne jest wykonanie odrgbnej instalacji na uchwytach dedykowanych dla
danego rodzaju dachowki. W tym celu na dachu budynkéw nalezy rozmiesci¢ zwody poziome wykonane
drutem odgromowych FeZn®8mm oraz zwody pionowe do ztacz kontrolno-pomiarowych na poziomie
ziemi. Dodatkowo na potrzeby fotowoltaiki konieczne jest uzupelnienie instalacji odgromowej sali
gimnastycznej zgodnie z rysunkiem IEQ1F.

4.12 Uziom budynku

Istniejaca instalacja uziemienia obiektu jest czynna i nalezy ja potaczy¢ z projektowanymi uziomami
pionowymi wykonywanymi dla nowych instalacji odgromowych. W celu uzupehienia uziemienia do
warto$ci R<10Q nalezy wykona¢ uziomy pionowe w lokalizacjach wskazanych na planie IE0Os w
koordynacji z planami instalacji odgromowych IE06s i IE03.

4.13 Ochrona przed przepieciami

Budynek zasilany z linii kablowej. Zastosowano ochronnik hybrydowy 1+2 w RGnn. Konieczna jest
systematyczna kontrola ochronnika. Kontrola powinna odbywac¢ si¢ réwniez po wystapieniu wokot
obiektu wytadowan atmosferycznych.

Szczegblnie wrazliwe odbiorniki elektroniczne powinny zosta¢ dodatkowo zabezpieczone ochronnikami
klasy D instalowanymi we wlasnym zakresie.

4.14 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezpoSrednim zapewni izolacja fabryczna przewodow oraz odpowiednio
dobrany do warunkéw uzytkowania stopien ochrony urzadzen i aparatow elektrycznych.
Ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) stanowi¢ beda urzadzenia ochronne
powodujace samoczynne wylaczenie chronionego urzadzenia spod napigcia w przypadku zwarcia
pomiedzy czeScig czynng i czgscig przewodzaca dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu, w
czasie tak krotkim, zeby nie wystapily niebezpieczne dla czlowieka skutki patofizjologiczne przy
przeptywie pradu razenia.



4.15 Linia kablowa ziemna

Projektuje si¢ utozenie linii kablowych wedtug planu. Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu, na
glebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzgdnej terenu. Kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastgpnie warstwe rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Zaznaczone na planach
odcinki projektowanego kabla wykona¢ w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) z
zachowaniem rur zapasowych (ilosci przepustow w danym miejscu wskazana na rysunku PZT). Zgodnie z
wymaganiami przepisow nalezy dokona¢ odbioru robdt zanikowych przed zasypaniem wykopow.

Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale wygrawerowanym napisem np.
LOSWIETLENIE, YAKY 4xXXmm2, [rok budowy]”.

4.16 Uwagi koncowe

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia zasilania i rezystancji
izolaciji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia.

Wszystkie montowane materialty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatow, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.
Podane w projekcie typu urzadzen zostatly podane przykladowo. Mozliwe jest wykorzystanie innych
urzadzen o nie gorszych parametrach technicznych. Wykonawca w przypadku zmian winien wykonaé
projekt powykonawczy zgodny ze stanem faktycznym.

Obliczenia techniczne doboru opraw, kabli i zabezpieczen zostaly wykonane i sg w posiadaniu
projektanta. Projekt zawiera wyniki tych obliczen.

Opracowat: inz. Krzysztof Narkowicz

Projektowat: mgr inz. Barttomiej Zosiuk
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

21.07.2023

LENA LIGHTING S. A. 952555 DIONE LED PLUS 1900im 840 IP65 RCR (18W) / Karta
danych oprawy

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu
oswietlen.

Klasyfikacja oswietlen CIE: 97
Kod Flux CIE: 44 73 91 97 100

Wylot swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 ——C90-C270
Wylot Swiatta 1:
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
s = — - P—— >
) . Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
pomieszczenia k E
M v do osi lampy do osi lampy
2H 2H [ 18.9 20.3 19.3 20.6 20.9 18.9 20.3 19.3 20.6 20.9
3H [ 20.6 21.8 20.9 22.1 224 20.6 21.8 20.9 22.1 224
4H | 21.3 22.5 21.7 228 23.2 21.3 225 217 228 23.2
6H [ 22.0 23.1 224 23.5 23.8 22.0 23.1 224 23.5 23.8
8H | 223 23.4 227 23.7 24.1 223 23.4 228 23.8 24.1
12H [ 22.6 23.6 23.0 24.0 244 22.6 23.6 23.0 24.0 244
4H 2H [ 19.6 20.7 20.0 21.1 214 19.6 20.7 20.0 211 214
3H [ 214 224 21.9 228 23.2 21.4 224 21.8 228 23.2
4H| 223 232 28 236 241 | 23 232 28 26 241
6H [ 23.2 24.0 23.6 244 24.9 23.2 24.0 23.7 24.4 249
8H | 23.6 24.3 24.0 24.7 25:2 23.6 24.3 24.0 24.8 25.2
12H [ 23.9 24.6 244 251 25.5 23.9 24.6 244 25.1 25.6
8H 4H | 22.7 234 23.2 23.9 244 227 234 23.2 23.9 244
6H [ 23.7 24.3 24.2 24.8 25.3 23.7 244 24.2 24.8 253
8H | 24.2 24.8 24.7 25.3 25.8 24.2 24.8 24.8 25.3 25.8
12H [ 24.7 25.2 25.2 25.7 26.3 24.7 25.2 25.3 25.7 26.3
12H 4H | 22.8 23.4 23.2 23.9 244 228 23.4 23.2 23.9 244
6H [ 23.8 244 244 249 25.4 23.9 244 244 24.9 25.4
8H | 244 249 24.9 25.4 25.9 244 249 249 25.4 26.0
Wariagja pozydji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.3 +0.2 / -0.3
S =2.0H +0.3 / -0.5 +0.3 / -0.5
Tabela standardowa BK07 BK07
Sktadnik sumy
korekty 4 i
Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 1900im Catkowity strumieri éwietiny

F
Strona 1



Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

21.07.2023

LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS 2900im 840 IP65 RCR (25W) / Karta
danych oprawy

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu
oswietlen.

Klasyfikacja oswietlen CIE: 97
Kod Flux CIE: 44 73 91 97 100

Wylot swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 ——C90-C270
Wylot Swiatta 1:
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
s = — - P—— >
) . Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
pomieszczenia k E
M v do osi lampy do osi lampy
2H 2H [ 20.4 21.7 20.7 22.0 223 20.4 21.7 20.7 22.0 223
3H [ 22.0 23.3 224 23.6 23.9 22.0 233 224 23.6 23.9
4H | 22.8 24.0 23.2. 24.3 24.7 228 24.0 23.2 24.3 24.7
6H [ 23.5 24.6 23.9 24.9 25.3 23.5 24.6 23.9 24.9 25.3
8H | 23.8 24.8 24.2 25.2 25.6 23.8 24.9 24.2 25.2 25.6
12H | 24.1 25.1 24.5 25.5 25.8 24.1 25.1 24.5 25.5 25.9
4H 2H | 211 222 214 22,6 229 211 222 214 22,6 229
3H [ 229 23.9 23.3 24.3 24.7 229 23.9 23.3 24.3 24.7
4H| 238 247 243 251 255 | 238 247 243 251 255
6H [ 24.6 25.4 25.1 259 26.3 24.7 255 25.1 25.9 26.3
8H | 25.0 25.8 25.5 26.2 26.7 25.0 25.8 25.5 26.2 26.7
12H [ 25.4 26.1 25.9 26.5 27.0 25.4 26.1 25.9 26.5 27.0
8H 4H | 24.2 24.9 24.7 254 25.8 24.2 249 24.6 25.4 25.8
6H [ 25.2 25.8 25.7 26.3 26.8 25.2 25.8 25.7 26.3 26.8
8H | 25.7 26.2 26.2 26.7 27.3 25.7 26.3 26.2 26.7 27.3
12H [ 26.2 26.7 26.7 27.2 27.7 26.2 26.7 26.7 27.2 27.7
12H 4H | 24.2 24.9 24.7 254 25.9 24.2 24.9 24.7 254 25.8
6H [ 25.3 25.9 25.8 26.4 26.9 25.3 25.9 25.8 26.4 26.9
8H | 25.9 26.3 26.4 26.9 274 25.9 26.4 26.4 26.9 274
Wariagja pozydji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.3 +0.2 / -0.3
S =2.0H +0.3 / -0.5 +0.3 / -0.5
Tabela standardowa BK07 BK07
Sktadnik sumy
korekty e &8
Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 2900im Catkowity strumieri éwietiny

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO 1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) / Karta
danych oprawy

Wylot swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 1050 e
oswietlen.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——G90'- €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 96 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 45 76 93 96 100
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
b Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
b Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ocmar Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
po;ﬁleszcze\:ua do osi lampy do osi lampy
2H 2H| 204 217 207 220 223 | 208 221 211 224 227

3H| 219 231 22.3 234 238 | 221 233 225 237 240
4H | 225 236 229 239 243 22.7 23.8 231 24.1 24.5
6H | 229 240 233 243 247 | 231 241 235 24.5 24.9
8H | 231 241 23.5 245 249 | 23.2 242 236 246 250
12H [ 232 241 236 245 249 | 233 242 237 246 251

4H 2H | 211 222 215 226 229 | 214 225 218 228 232
3H| 228 238 233 242 246 | 23.0 240 234 243 24.8
4H | 236 245 24.1 249 253 23.7 245 241 250 254
6H | 242 249 247 254 259 | 232 250 247 254 259
8H | 244 251 249 255 26,0 | 244 251 249 256 26.1
12H [ 245 251 250 256 26.1 24.6 252 251 257 262

8H 4H | 239 246 244 251 256 | 24.0 247 245 252 257
6H | 247 253 252 258 263 24.7 253 125.3 258 264
8H | 25.0 255 255 260 26,6 | 251 256 256  26.1 26.6
12H | 252 257 258 262 268 | 253 257 259 263 26.9
12H 4H [ 240 246 245 251 256 | 241 247 246 252 257
6H | 248 253 25.3 258 264 | 248 253 254 259 264
8H | 251 256 257 261 267 | 25.2 256 257 262 268

Wariagja pozydji obserwatora dla odstepw opraw S

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.4 / -0.5 +03 / -0.4
S =2.0H +0.5 / -0.8 +0.5 / -0.8
Tabela standardowa BK06 BK06
Sktadnik sumy
korekty 22 B

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 5450im Calkowity strumiert éwietiny

F
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO 1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) / Karta
danych oprawy

Wylot swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 1050 e
oswietlen.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——G90'- €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 96 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 45 76 93 96 100
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
b Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
b Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ocmar Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
po;ﬁleszcze\:ua do osi lampy do osi lampy
2H 2H| 204 217 207 220 223 | 208 221 211 224 227

3H| 219 231 22.3 234 238 | 221 233 225 237 240
4H | 225 236 229 240 243 22.7 23.8 231 24.1 24.5
6H | 229 240 234 244 248 | 23.0 241 235 24.5 24.9
8H | 231 241 23.5 245 249 | 23.2 242 236 246 250
12H [ 232 241 236 245 250 | 23.3 242 237 246 251

4H 2H | 211 222 215 226 229 | 214 225 2.8 229 232
3H| 229 238 233 242 246 | 23.0 240 234 243 24.8
4H | 236 245 24.1 249 253 23.7 245 241 250 254
6H | 242 249 247 254 259 | 232 250 247 254 259
8H | 244 251 249 256 261 24.4 251 249 256 26.1
12H | 245 252 250 256 262 | 246 252 251 257 262

8H 4H | 240 247 245 251 256 | 24.0 247 245 252 257
6H | 247 253 252 258 263 24.7 253 125.3 258 263
8H | 25.0 255 256 260 26,6 | 25.0 255 256 261 26.6
12H | 252 257 258 262 268 | 253 257 258 263 26.8
12H 4H | 240 246 245 251 256 | 24.0 247 246 252 257
6H | 248 253 25.3 258 264 | 248 253 254 258 264
8H | 252 256 257 261 267 | 25.2 256 257 262 267

Wariagja pozydji obserwatora dla odstepw opraw S

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.4 / -0.5 +03 / -0.4
S =2.0H +0.5 / -0.8 +0.5 / -0.8
Tabela standardowa BK06 BK06
Sktadnik sumy
korekty 22 B

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 4350im Calkowity strumiert éwietiny

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO 1150mm 2500Im 840 IP67 (13W) / Karta
danych oprawy

Wylot swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 1050 e
oswietlen.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
€0'- €180 ——G90'- €270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 96 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 45 76 93 96 100
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
b Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
b Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ocmar Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
po;ﬁleszcze\:ua do osi lampy do osi lampy
2H 2H| 185 198 188 201 204 | 188 202 192 205 208

3H| 200 212 204 215 219 | 20.2 214 206 217 221
44| 206 217 21.0 220 224 | 207 219 211 222 226
6H | 21.0 221 214 224 228 | 211 222 215 22.5 22.9
8H | 21.2 222 216 226 23.0 | 213 223 217 226 231
12H | 213 222 217 226 23.0 | 213 223 218 27 234

4H 2H | 19.2 203 19.6 206  21.0 19.5 206 199 209 213
3H| 209 219 214 223 227 | 211 220 215 224 228
4H | 21.7 225 22.1 23.0 234 | 217 226 222 230 235
6H | 223 230 228 235 240 | 223 23.0 228 235 24.0
8H | 225 232 23.0 236 241 22,5 232 230 236 241
12H | 226 232 231 237 242 | 226 233 234 237 243

8H qH | 220 2277 225 232 23.7 | 221 28 226 233 23.8
6H | 228 234 233 239 244 | 228 234 233 239 244
8H | 231 236 236 241 247 | 23.1 236 237 241 24.7
12H | 233 237 239 243 249 | 234 238 239 243 24.9
12H 4H | 221 227 226 232 237 | 221 228 226 232 238
6H | 229 234 234 239 245 | 229 234 234 239 245
8H | 232 237 238 242 248 | 233 237 238 242 248

Wariagja pozydji obserwatora dla odstepw opraw S

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.4 / -0.5 +03 / -0.4
S =2.0H +0.5 / -0.8 +0.5 / -0.8
Tabela standardowa BK06 BK06
Sktadnik sumy
korekty &0 &1

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 2500im Calkowity strumiert éwietiny

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

pomieszczenie konserwatoréw / Podsumowanie

I ~ ~ T540m
250 300 K
P 350\ /350
400 350 400
300 45(&
S ; 400 4,56\
35

400 4 350
0 450
g 450
0 400
N 350
%0350 4507
80 . 450
Q450 70 il
400 400 400 400
300
/—-\350 350
l\ 350 ~—— 300 r
= / I
, . 0.00
0.00 6.15m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 371 223 464 0.600
Podtoga 20 333 220 394 0.661
Sufit 70 112 73 564 0.647
Sciany (4) 50 225 120 426 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.622, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.302.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO

1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) (1.000) 5450 5450 317
W sumie: 21800W sumie: 21800 126.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.86 W/m? = 1.04 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 32.77 m?)

.
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DIALuUx

21.07.2023

Projekt 1 __

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

wezet cieplny / Podsumowanie

J / & T540m
280 320
/f- 60\
360
40

320
400\ N
360 4(|)O
\ 360
360 400

, . 0.00
0.00 2.44m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m,
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:70

Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 347 230 417 0.664
Podtoga 20 291 203 340 0.699
Sufit 70 123 75 493 0.611
Sciany (4) 50 226 121 357 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia

Wysokos¢: 0.500 m Lewa $ciana 21 21

Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 22 23

Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.689, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.353.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO
1450mm 5450lm 840 IP67 (29W) (1.000)

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 2 5450 5450 31.7

W sumie: 10900W sumie: 10900 63.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.81 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 13.18 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

obieralnia ziemniakow / Podsumowanie

T1.78m
Vs \ Y
250y | /300”350 TN e
300~ /
§350 — 353) T123
—~Z ] [ 1
7 {
350 350 300
300 \ /
350 350
j T TT—350———————350— 250
[ 11

L i i 000

0.00 1.22 471 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:34
Wspétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E.,, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 330 159 396 0.481
Podtoga 20 268 162 315 0.603
Sufit 70 142 91 408 0.636
Sciany (8) 50 236 71 1540 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.500 m

Siatka: 64 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.780, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.431.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO
1 2 1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253

W sumie: 8700 W sumie: 8700 50.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.08 W/m? = 1.84 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.33 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

magazyn / Podsumowanie

420
4")0 \
350 L A 350
4907~
— / 490 \ \
490 \ 42
420 ’ 490
490 \
' 490 Ao
420,00 4\9 . \ 1
\ \ 1.17
490 Ann/ 350
M FIY 420 ( \\ \\ 1
420\ R / / 280

L i i -_O'OO

0.00 3.16 471 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:43
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 412 233 541 0.565
Podtoga 20 347 199 441 0.575
Sufit 70 166 97 592 0.583
Sciany (6) 50 287 98 871 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.751, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.403.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO
1 T 1150mm 2500Im 840 IP67 (13W) (1.000) 2500 2500 142
5 5 LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO 5450 5450 317

1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) (1.000)
W sumie: 13400W sumie: 13400 77.5

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.30 W/m? = 1.53 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.30 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
magazyn maly /| Podsumowanie
/ \\ T2.05m
300——300 .
280 / A
—320—320
S 300_|
| — —
/ 340 =, 820
= 340 \
240 l
[ y . Q')ri
l O‘I-U
320 340
340—340
\320 320
\300
\ 280 / i
, .~ 0.00
0.00 145m
Wysokosé pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢é montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:27
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 308 254 350 0.826
Podtoga 20 230 198 253 0.864
Sufit 70 209 117 675 0.560
Sciany (4) 50 277 99 1354 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.500 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.020, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.680.

Wykaz opraw
Nr. llosé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1 T 1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000)

4350 4350 25.3
W sumie: 4350 W sumie: 4350 25.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.52 W/m? = 2.77 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.97 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
magazyn 1/ Podsumowanie
50— 280 5.40 m
7 &
350
/ 280
280 350 Y
350
J |
350 \
I 350
I
350 350
\ I
350 350
W -
3P 280
280
;¥280/21o’
T1.10
&140’
[l 1 1 B 000
0.00 1.33 258 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 291 75 377 0.257
Podtoga 20 244 80 305 0.328
Sufit 70 102 38 507 0.371
Sciany (6) 50 178 43 485 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.646, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.349.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO 4350 4350 253

1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000)
W sumie: 8700 W sumie: 8700 50.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.06 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.47 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
magazyn 2 / Podsumowanie
T540m
~—3p0
/ / 350 \ \
~400~ 300
400
300 /400 \
./ L
350 [ 450™7450
D [a00 [ ) |390(
450 \
450 450
350 \ | I 350
D 450 450 {
45Q‘/ 400
350 / ~
w- 400 /
L350 /
\ 300 250
, . 0.00
0.00 3.09m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 365 226 474 0.620
Podtoga 20 313 217 385 0.694
Sufit 70 121 73 555 0.603
Sciany (4) 50 227 108 631 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia
Wysokos¢: 0.500 m Lewa $ciana 21 21
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana 22 23
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.647, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.331.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 3 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253

W sumie: 13050W sumie: 13050 76.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.55 W/m? = 1.25 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.69 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
magazyn 3 / Podsumowanie
T540m
/—300“-—300
300 350 \ ‘
350 50
300
350 || /400 ~ 250
00 © 400
300 TEge 350
350 300
- 350 230
/ 400, 00
00
350 400 300
350_/———350\/ /
\ 300 250
300
, . 0.00
0.00 533 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 330 179 410 0.542
Podtoga 20 294 181 361 0.617
Sufit 70 99 60 564 0.604
Sciany (4) 50 197 96 305 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia
Wysokos¢: 0.500 m Lewa $ciana 24 24
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana 24 24
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.614, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.301.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1 4 1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000)

4350 4350 25.3
W sumie: 17400W sumie: 17400 101.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.52 W/m? = 1.07 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 28.78 m?)

.
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

[/ ) 300 300 T420m
250
350
350
) 400 350 T2.89
\ T259
-400~
/ 4oo - 350
4oo 00 )
400-400-400 a00-2H 350
0. _350
250 \ 350
) A1l
L 1 i 000
000 066 2.41 422 m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m,

Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

E min [IX]

188
158
72
85

@ (Oprawa) [Im]

DIALuUx

21.07.2023

korytarz /| Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:54

Emax [IX] Emin / Em
424 0.570

351 0.569
480 0.562
1424 /

Powierzchnia p [%] E., [IX]
Ptaszczyzna pracy / 330
Podtoga 20 278
Sufit 70 128
Sciany (8) 50 228
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m .
Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Plaszczyzna pracy: 0.743, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.389.
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 > LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO

1150mm 2500Im 840 IP67 (13W) (1.000)
2 2 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000)

W sumie:

® (Lampy) [Im] P [W]

2500 2500  14.2
4350 4350 25.3
13700W sumie: 13700  78.9

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.89 W/m? = 1.48 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.14 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

magazyn maly /| Podsumowanie

// T165m
- 300 280
280 =
| ——32( 320 ~
300 320 ‘\\\\\
_—340+{34
/ 340 340 320
f \ 300
320
340 340
( \ l 320
320 340
340 ol
320
3403k 340
300 320
280
, . 0.00
0.00 1.78 m
Wysokosé pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢é montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:22
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 312 255 353 0.817
Podtoga 20 233 199 256 0.851
Sufit 70 202 121 655 0.599
Sciany (4) 50 282 107 836 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.006, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.648.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 y LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO 4350 4350 253

1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000)
W sumie: 4350 W sumie: 4350 25.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.61 W/m?2 = 2.76 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.94 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

pomieszczenie gospodarcze / Podsumowanie

) T239m

240
~———270—270
270

\

—300—+300~_
/300 300 270

70 \
300
300

\ |

300

\\

N

308 300 270

270
™ \27o~27o/
240

, . 0.00
0.00 1.78 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:31
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 275 208 327 0.758
Podtoga 20 211 170 240 0.807
Sufit 70 139 83 564 0.595
Sciany (4) 50 217 96 461 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.870, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.505.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 y LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253

W sumie: 4350 W sumie: 4350 25.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.95 W/m? = 2.17 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.25 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

jadalnia / Podsumowanie

T420m
13.95
350 20— 420——42 350\
420 r490 ~~ 420
A5 \490/490 49io \
490
420 49,0 420
4907
490 490
\ 400”" ~ /
420 420
420———420
350
L .

[l 1 1 OOO

0.00 3.71 483 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:54
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 417 155 498 0.371
Podtoga 20 363 129 436 0.356
Sufit 70 137 87 519 0.635
Sciany (8) 50 263 74 876 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.663, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.329.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253
W sumie: 17400W sumie: 17400 101.3

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.02 W/m? = 1.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 20.19 m?)

.
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Projekt 1

e
280 280
——
\_/320.\
/360-— 320
360 00 400\k

=

14
/ 400320 155
( 40Q \\\\
400 >IN

70.00

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m,

Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

2.62m

T280m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.07.2023

korytarz /| Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:36

Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 346 239 430 0.690
Podtoga 20 274 204 333 0.742
Sufit 70 189 98 417 0.518
Sciany (6) 50 283 104 996 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.910, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.543.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO 2500 2500 142

1150mm 2500lm 840 IP67 (13W) (1.000)

W sumie: 7500 W sumie: 7500 42.5

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.35 W/m? = 2.13 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.77 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
toaleta / Podsumowanie
T117m
, . 0.00
0.00 1.07m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:16
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 257 225 284 0.873
Podtoga 20 177 162 189 0.913
Sufit 70 259 187 296 0.722
Sciany (4) 50 322 72 983 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.455, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
1.008.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS
1 T 29001m 840 IP65 RCR (25W) (1.000) 2900 2900 26.0

W sumie: 2900 W sumie: 2900 26.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 20.77 W/m? = 8.07 W/m%100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 1.25 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

szatnia /| Podsumowanie

LU

330
390——
—_—
300 360 390 i heo 230 300
Bl / 390 ]
390
390
360

4 360
3 390
\ 390
/
o0 ——39
360
, . 0.00
0.00 262m
Wysokos$¢é pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢é montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:19
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 355 274 419 0.771
Podtoga 20 267 225 301 0.842
Sufit 70 223 122 598 0.550
Sciany (4) 50 311 110 881 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.988, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.627.

Wykaz opraw
Nr. llo$é¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 y LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO 5450 5450 31.7

1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) (1.000)
W sumie: 5450 W sumie: 5450 31.7

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.67 W/m? = 2.72 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.28 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
korytarz /| Podsumowanie
J ) T420m
240 580
—— _
/ 280 58
280 320—-320—320\
[ 320 280
/ 320 \ )
280 I 320
32\0 | 280
\ 320 /320 J
280 ~~320—320 T 126
0 j
\ 240
» 0\ 280 280 /
) . 0.00
0.00 411 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:54
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 274 168 330 0.612
Podtoga 20 236 146 284 0.618
Sufit 70 98 61 312 0.622
Sciany (6) 50 184 66 410 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.713, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.357.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 4 LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO

1150mm 2500Im 840 IP67 (13W) (1.000) 2500 2500 14.2

W sumie: 10000W sumie: 10000 56.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.48 W/m? = 1.27 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.27 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

} / ( T264m
i /280—\

szatnia /| Podsumowanie

_/ 240
_—-320—320
/ 3207 ™~
320 280
280 / \
320 320, )
' i' 280

/320 }

280
\ \
3055320 /280
\ 580280

240 240 200
) ( (11
. 0.00

0.00 278 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:34
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 272 184 351 0.676
Podtoga 20 219 163 263 0.747
Sufit 70 104 62 506 0.600
Sciany (4) 50 182 94 316 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.713, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.382.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO

1 T 1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) (1.000)

5450 5450 31.7
W sumie: 5450 W sumie: 5450 31.7

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 4.31 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 7.34 m?)

.
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Projekt 1

: -
506 5.40m
/250 \
1474
250 /300-’“300 =
N e O
300
. \ 250
300 <
/ 300
e ) 250)
\ 300
300—300—
\ 250 550—2°0 200]
[l 1 1 -_0'00
0.00 2.02 3.74m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m,

Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

@ (Oprawa) [Im]

DIALuUx

21.07.2023

toaleta 1 / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:70

E max [X]
336
288
118
343

@ (Lampy) [Im]

Emin / Em
0.394
0.588
0.735

/

P [W]

Powierzchnia p [%] E., [IX] E min [IX]
Ptaszczyzna pracy / 273 107
Podtoga 20 238 140
Sufit 70 84 62
Sciany (8) 50 172 75
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m .
Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Plaszczyzna pracy: 0.665, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.309.
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 4 LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS

2900Im 840 IP65 RCR (25W) (1.000)

W sumie:

2900

11600 W sumie:

26.0
104.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.19 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 20.06 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

przyktadowa toaleta / Podsumowanie

! To98m
160 1
150 /-—170\ \_

160 180—"180\ 160
170 170
180
| 180 \
170 180 140 170
170 180
J

\ 180~180—/180 160~
170

\170_,-/

j 160 /”

, 0.00

0.00 1.34m
Wysokosé pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢é montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:13
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 166 144 184 0.869
Podtoga 20 115 104 123 0.909
Sufit 70 163 117 192 0.719
Sciany (4) 50 203 45 729 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 16 x 16 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.430, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.982.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 y LENA LIGHTING S. A. 952555 DIONE LED PLUS 1900 1900 214

1900Im 840 IP65 RCR (18W) (1.000)
W sumie: 1900 W sumie: 1900 21.4

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 16.30 W/m? = 9.83 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 1.31 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
toaleta 2/ Podsumowanie
T540m
280~
/ 280
280 \
320
320 \
/ 360 320
320 36@ )
\ 320
320 /
320
280 /
0 1
\ 0.94
\280 240
) 70,00
0.00 214 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 295 188 365 0.637
Podtoga 20 244 159 294 0.652
Sufit 70 111 76 147 0.686
Sciany (6) 50 210 59 416 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.772, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.377.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS
! 3 2900Im 840 IP65 RCR (25W) (1.000) 2900 2900 26.0

W sumie: 8700 W sumie: 8700 78.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.36 W/m? = 2.50 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.60 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

jadalnia / Podsumowanie

T 300 — By | [
/\_/_/ 350——————350
300 ij "“\\\\

3H0:350 300, 300

. < 350 T4.21
‘ i 400
300 300
300 300 1333
— 350

300

300 300 350 350 300 [2.13

Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 324 177 408 0.547
Podtoga 20 285 46 350 0.162
Sufit 70 101 38 518 0.380
Sciany (8) 50 206 99 341 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.665, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.311.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 6 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO 4350 4350 253

1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000)
W sumie: 26100W sumie: 26100 151.9

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.73 W/m? = 1.15 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 40.77 m?)

.

Strona 26



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

korytarz /| Podsumowanie

4 k T2.18m
300
_——350———— 350 ——3%0 350
350 \
/
I ‘\ ] [ oOU | 300
300 350
\ 350 ——350~——_ 350350 _
300 300 220 0.93
250 /
To0.47
L i i i i i . OOO
0.00 1.15 1.80 3.52 3.98 518 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:38
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E.,, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 310 163 385 0.528
Podtoga 20 250 153 299 0.611
Sufit 70 146 70 600 0.480
Sciany (8) 50 230 100 714 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.500 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.816, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.470.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 2 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350Im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253

W sumie: 8700 W sumie: 8700 50.6

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.95 W/m?2 = 1.92 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.50 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

zmywalnia / Podsumowanie

T2.25
210/ \/\ "

— =240 T179
240 210 ™~
2707—_270——270
/ — \ [] \ +4
270 1.32
/ il 300300~ 355 —300— 27q| 2R
e 300
240 270 300 300
N ~~300— 300 —300— 300— /
\ 270
. N\D e~ L [0
L i i i i i i OOO
0.00 1.24 1.89 3.45 3.91 518 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:38
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 260 173 312 0.666
Podtoga 20 215 161 253 0.749
Sufit 70 120 70 469 0.581
Sciany (8) 50 198 81 2092 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.838, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.464.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 LENA LIGHTING S. A. 389009 TYTAN LED PRO 2500 2500 14.2

1150mm 2500Im 840 IP67 (13W) (1.000)
W sumie: 7500 W sumie: 7500 42.5

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.46 W/m? = 1.72 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 9.51 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
korytarz /| Podsumowanie
y I T1.30m
350 R
200 250 300 - - \ 250 \
— / 350 N\
( 350 300
300 [350 i I
250 ( | 350 250
350 y 300
300 AN 350
350 e
250 = 1
, . 0.00
0.00 3.82m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:28
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [x] Emin [IX] E nax [X] Erin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 288 184 389 0.640
Podtoga 20 224 161 278 0.717
Sufit 70 150 65 523 0.437
Sciany (4) 50 221 84 808 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 16 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.850, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.521.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 389160 TYTAN LED PRO
1 T 1450mm 5450Im 840 IP67 (29W) (1.000) 5450 5450 317

W sumie: 5450 W sumie: 5450 31.7

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.38 W/m? = 2.21 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.97 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
kuchnia / Podsumowanie
T540m
420 350
560 s \
0 ( 560
N 4
"\60 560 4.10
490 (
560 560
\560 490
490
420 4 0 /Hd/ [
[l 1 1 B 000
0.00 1.36 459 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ montazu: 2.700 m, Wartosci Lux, Skala 1:70
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 485 291 610 0.600
Podtoga 20 420 283 521 0.675
Sufit 70 182 105 723 0.576
Sciany (6) 50 342 158 2645 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.758, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.375.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 LENA LIGHTING S. A. 389016 TYTAN LED PRO

1150mm 4350im 840 IP67 (24W) (1.000) 4350 4350 253
W sumie: 21750W sumie: 21750 126.6

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.59 W/m? = 1.36 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 19.21 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 37W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

Strona 1



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 30W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala j. angielski / Podsumowanie

T552m
420_/’\420/’_\/420
490
4z 560 560 560 560 420
560 560 560 560
560 560 560 560 490
[ | !
420 560 560 560 5?0 420
sen 560 560 560
\ 560" Ny 490
4 \/
a0~ - 420
¥/\420_//\420/—\/
\ A1
, ~~ 0.00
0.00 8.97m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 466 257 587 0.552
Podtoga 20 434 254 552 0.585
Sufit 70 98 73 112 0.745
Sciany (4) 50 216 83 328 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.471, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.209.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.47 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.51 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

biblioteka / Podsumowanie

\ \ 553m
f\
/480 480

0
40 ’\ \
4
640 640 640 640

640 640 640

6‘,‘0 640 640 560 480
1 1
640 640 640
] 1 1
4gp 960 640 640640 640

640”7 640”7

\560
56
480
— 480_\/480

~

, . 0.00
0.00 7.75m
Wysokosé pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos¢é montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:72
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 526 292 666 0.555
Podtoga 20 489 287 622 0.588
Sufit 70 111 81 130 0.729
Sciany (4) 50 246 93 401 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.477, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.211.

Wykaz opraw
Nr. llosé¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.63 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.86 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
sekretariat /| Podsumowanie
— \ T565m
36D 60 300
———420
/ 4bo 420 N
—480——480 \
480 N
360
/ 480 420
480 \ \
( 480
420
420 480 /
\ 480 /
480___480___480//420
360 360
\\420\——420/ P
™~ 360 ek
, . 0.00
0.00 534 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 424 244 537 0.575
Podtoga 20 388 244 511 0.628
Sufit 70 90 63 113 0.702
Sciany (4) 50 199 73 607 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.478, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.213.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 6 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 22800W sumie: 22800 222.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.36 W/m? = 1.73 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 30.17 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gabintet dyrektora / Podsumowanie

450 T565m
4 54054 \
\
630 540
/ 63(
630
540 720 53)0
720 7/ 30
540 p/ 540
450
540
, . 0.00
0.00 3.43m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 568 350 751 0.616
Podtoga 20 509 337 659 0.662
Sufit 70 132 96 169 0.723
Sciany (4) 50 290 109 662 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.529, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.233.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 6 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 22800W sumie: 22800 222.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 11.44 W/m? = 2.01 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 19.41 m?)

.
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DIALuUx

21.07.2023

Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala. j. polskiego / Podsumowanie

/ N [553m
420 420 T~__420 350
490 \
42 / 560~ "560 490 20
490
560
| 560 560 560 o
560
420 490 568 560 560 40
560
\560
490
42
420A-420 A
.~ 0.00

0.00 9.00 m
Wysokosé pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos¢é montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:72
Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 464 255 584 0.550
Podtoga 20 433 254 550 0.586
Sufit 70 97 71 111 0.735
Sciany (4) 50 216 82 327 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.473, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.209.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0
37W SINGLE (1.000)

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 10

W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.43 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.77 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala do matematyki / Podsumowanie

\\\ 551 m
/_\
400 —TT
56 5 ,_\ \
640 —— 560 180
560 40 640
640 640’ \
) 640 o
480 560 640 } oo
k\ 640
640 640
560
480_/—\_480/‘_//
. 0.00

000 7.72m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 529 295 670 0.557
Podtoga 20 492 288 626 0.585
Sufit 70 112 82 130 0.729
Sciany (4) 50 248 94 404 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.478, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.211.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.70 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.54 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

swietlnica / Podsumowanie

/ / T552m
,,ff"‘*-\~_,,420““~\\\____,__420
0/_\4 0 350
/ 49 ", /_\
0 /‘
560 490
N 420
490 560 560 { o5
5?0 SQO 560 560
560 560 i
; . 560 5?0 490
560 560 560 420
560_ 560
490
, "o.oo
000 8.96 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 463 253 576 0.546
Podtoga 20 431 250 544 0.579
Sufit 70 98 71 125 0.719
Sciany (4) 50 219 82 424 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.482, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.212.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.48 W/m? = 1.62 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.46 m?)

.
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DIALuUx

21.07.2023

Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Korytarz /| Podsumowanie

-240\?\—\?/_:\Q°\/_’\ e \240’“‘ [420m
—B00_270 \/___ 300 \2
300\ -~ N 300300 \270,6;[_\270 300! do
330 300 / / 300 (33 3oo
300 - 300
b 5 (33/0>U 300 300 =0 =5 0 360 3 300
7 )70
\_/W\,_mo/\ 240¥/ 1
, . 0,00
0.00 16.94 m

Wysokos¢é pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos¢é montazu: 3.350 m,

Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

p

Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé:
Siatka:
Margines:

0.500 m

[%]
/
20
70
50

128 x 32 Punkty

0.000 m

E., [IX]
283
264

68
159

E min [IX]
206
202

52
59

Wartosci Lux, Skala 1:122

E max [X]
338
301
137
942

Emin / Em
0.731
0.767
0.767

/

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.581, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.241.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 12 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0
30W SINGLE (1.000)
W sumie: 36000W sumie: 36000 360.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 5.06 W/m?2 = 1.79 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 71.15 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 30W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

Strona 1



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 37W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

Strona 2



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023
Edytor
Telefon

faks
e-Mail

sala do j. angielskiego / Podsumowanie

350 T565m
/ 420 ___—— N
420,—\/ 420
490 490 f\
490 4

490
N VN
42 560 560 560 560
1 1 I 1
490 560 560 560 560 490
) ! 560 | 420
=60 560 0 560
560 560 560 &g
428 400 560_560 60 g0 490

\ 350 40—~ o4 / /

, . 0.00

0.00 8.96 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 459 250 576 0.545
Podtoga 20 428 248 544 0.580
Sufit 70 95 70 113 0.733
Sciany (4) 50 212 80 326 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.468, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.208.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.31 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 50.65 m?)

.
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.07.2023

sala do j. niemieckiego / Podsumowanie

/ / T551m
480~ _—"""480
400 ‘-’\
/ sgp- 48
/ 640 560
560
480 / \
/ /’840 640 640
64&/ 640 , 560
560 \ 640
480 \ 640J
s60 4p°
560
\ 560 560
\ \480"\,480\_/480 /
, . 0.00
0.00 7.75m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 521 286 651 0.548
Podtoga 20 484 279 609 0.576
Sufit 70 113 80 145 0.706
Sciany (4) 50 251 93 609 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.493, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.216.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0
37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.67 W/m? = 1.66 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.68 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala do informatyki / Podsumowanie

~, T552m
60/\ o
420\H %];\420
360 420 420 360
420 /
420
360 360
420 420\/
300 420

\\60 360 360 /300 /
, . 0.00

0.00 8.97m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:71
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 375 204 468 0.544
Podtoga 20 349 203 452 0.582
Sufit 70 77 56 84 0.725
Sciany (4) 50 172 65 260 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.464, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.207.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 8 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 30400W sumie: 30400 296.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.98 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.51 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala do historii / Podsumowanie

\ \ T5.65m
40— 4207 T~ —420
/ 0 /_\ \
560”560 560754 490 |#20
5§o SEEO 560 550
56}0 560 560 560
420" 490 560 560 560 5g9 490
560 420
560 560 3 )
560
490
490
420\——/'\420/\/ /
, . 0.00
0.00 8.96 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 459 250 576 0.545
Podtoga 20 428 251 544 0.586
Sufit 70 96 70 113 0.736
Sciany (4) 50 212 80 326 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.468, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.208.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.31 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 50.65 m?)

F
Strona 6



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

pokéj pielegniarki / Podsumowanie

" 7] T555m
440 e
/4]
468
/550
0 sho
570 550
5?0 550
3 50
S0_s5 ,J
NG
440 40
~——
L i i . 000
0.00 203 277m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:72
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 486 106 615 0.218
Podtoga 20 418 100 522 0.239
Sufit 70 129 57 161 0.443
Sciany (6) 50 259 53 644 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.562, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.266.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 4  1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 15200W sumie: 15200 148.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 12.45 W/m? = 2.56 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 11.89 m?)

F
Strona 7



Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.07.2023

pokéj nauczycielski / Podsumowanie

/ 480\ "5.65m
480
r{ﬂ/ /ﬂ/ \H jﬂ\ Ta456
400 640—
. 640
640
640 560
480 560 640 } J
640
\ ~ea0—"° 560 d
560 ———
480. 480
, , . 0.00
'o.oo IO.76 560m

Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m,

Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:73

Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 541 286 686 0.529
Podtoga 20 497 280 632 0.563
Sufit 70 120 79 310 0.659
Sciany (6) 50 263 93 1652 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.499, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.222.

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800  37.0
37W SINGLE (1.000)

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

W sumie: 30400W sumie: 30400 296.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.61 W/m? = 1.78 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 30.81 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala do j. polskiego / Podsumowanie

/ N [555m
420" 4207 T~ 420
4 0/\ 90/_\ \
A
490 560 560 560 490
\ 1
560 560 560 5530
!
560 560 560 560
! [
560 490
420 490 560 5?0 560 ; 420
! 560
560 /560 560 / /
560 ~~560
\ 420
¥/_\420_/\420/\/ A
.~ 0.00
0.00 8.97m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 3.350 m, Wysokos$¢ montazu: 3.350 m, Wartosci Lux, Skala 1:72
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E nin [IX] E nax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 464 255 585 0.549
Podtoga 20 433 252 550 0.583
Sufit 70 97 72 111 0.745
Sciany (4) 50 215 83 328 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.471, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.209.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 38000W sumie: 38000 370.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.43 W/m? = 1.60 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.78 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 37W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

Strona 1



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 30W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot Swiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawié¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

Strona 2



Projekt 1

///// \\ T525m
280 0 280 2%
~ ~
32
~360~
360 360
280 32 / \
320 360 360 320
360
o
360- 360 280
280
___320
280 240
. 0.00
0.00 4.15m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUx

21.07.2023

sala do informatyki / Podsumowanie

Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.110 m, Wysokos$¢ montazu: 4.110 m,

Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77

E., [IX]
307
277

76
166

E min [IX]
201
189

55
65

Wartosci Lux, Skala 1:68

E max [X]

398
347

87
275

Emin / Em

0.655
0.684
0.723

/

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.558, Sufit / Ptaszczyzna pracy:

@ (Oprawa) [Im]

Powierzchnia p [%]
Ptaszczyzna pracy /
Podtoga 20
Sufit 70
Sciany (4) 50
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
0.247.
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 4

37W SINGLE (1.000)

1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO

W sumie:

@ (Lampy) [Im]

15200 W sumie:

P W]
37.0

148.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.79 W/m? = 2.22 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.78 m?)

.

Strona 3



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

sala do geografi / Podsumowanie

_/ K Ts1om
— 48— po
48
56
/ 60~ \560L\ \
400
¥ / 480
480 560
560
640, \
N ( 640 | 640 560
400 \ ! 430
560 640/ 640 /
560
480 / T245
60 60
480 480
[l 1 1 1 __0'00
0.00 1.18 6.36 774 m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.110 m, Wysokos$¢ montazu: 4.110 m, Wartosci Lux, Skala 1:105
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 499 290 651 0.581
Podtoga 20 470 235 620 0.501
Sufit 70 110 81 146 0.737
Sciany (12) 50 240 96 457 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.491, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.220.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 4  1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0

30W SINGLE (1.000)
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
2 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800  37.0
37W SINGLE (1.000)

W sumie: 50000W sumie: 50000 490.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.82 W/m? = 1.77 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 55.57 m?)

.

Strona 4



Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gabinet wice dyrektora / Podsumowanie

[/ \ T525m
/420\
420 420 360
360 50— 1O~ N N
f / 480 \
-540.
420 |480 540 540 420
/ \ 430
/ 540 540
480 540 540
420 \ / 480
\ 540 540
~ /
480 540} 540
" 480 55
0\480 480// /
420 420 360
AN [ 1
, . 0.00
0.00 415m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.110 m, Wysokos$¢ montazu: 4.110 m, Wartosci Lux, Skala 1:68
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 453 295 575 0.650
Podtoga 20 410 281 508 0.686
Sufit 70 115 84 126 0.727
Sciany (4) 50 249 99 452 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.567, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.253.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 6 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 22800W sumie: 22800 222.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.19 W/m? = 2.25 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.79 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gabinet pedagoga szkolnego / Podsumowanie

[ ¥ T525m

360

L ok

5401540 480
4 540
540

420 480 540 480
540

\

480 540 /
420 \
0

360
/

\ \ 420 1
, . 0.00
0.00 415m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.110 m, Wysokos$¢ montazu: 4.110 m, Wartosci Lux, Skala 1:68
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 453 294 575 0.649
Podtoga 20 410 284 508 0.693
Sufit 70 115 83 126 0.726
Sciany (4) 50 249 99 452 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.567, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.253.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 6 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 22800W sumie: 22800 222.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.19 W/m? = 2.25 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.79 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail
sala do religii / Podsumowanie
T8orm
T5.51
T4s84
L I i i -_0'00
0.00 117 6.37 7.75m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.410 m, Wysoko$¢ montazu: 4.410 m, Wartosci Lux, Skala 1:104
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 477 278 616 0.583
Podtoga 20 449 264 581 0.589
Sufit 70 110 90 150 0.817
Sciany (14) 50 240 95 461 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.518, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.231.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 4  1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0

30W SINGLE (1.000)
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
2 10 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800  37.0
37W SINGLE (1.000)

W sumie: 50000W sumie: 50000 490.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.85 W/m? = 1.86 W/m#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 55.34 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

gabinet referatu sportu / Podsumowanie

[ P T525m

360

/4 0 /480

480

540 40
/ 540

420
480 540 480
540

\

540
g0 940
420 \ \ 5 40 48

480__ /

\360 420
L\ 420/

, . 0.00
0.00 415m
Wysokos$¢ pomieszczenia: 4.110 m, Wysokos$¢ montazu: 4.110 m, Wartosci Lux, Skala 1:68
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E., [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Enm
Ptaszczyzna pracy / 453 294 575 0.649
Podtoga 20 410 284 508 0.693
Sufit 70 115 83 126 0.726
Sciany (4) 50 248 98 452 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.566, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.253.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 469107 BARIS 52 LED N
1 6 1423MM 3800LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3800 3800 37.0

37W SINGLE (1.000)
W sumie: 22800W sumie: 22800 222.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.19 W/m? = 2.25 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.79 m?)

.
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DIALuUx

Projekt 1 |
21.07.2023
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
korytarz /| Podsumowanie
[~ \ T420m
160
200’\
200
2407
240\
2{40 \ \ T2.02
o4 280 280 240\
» 240 0
\ /240/ /]
240 240 160
L i ' i -_O'OO
0.00 2.54 565m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.410 m, Wysoko$¢ montazu: 4.410 m, Wartosci Lux, Skala 1:54
Wspobtczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia o [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 222 113 281 0.511
Podtoga 20 197 119 245 0.602
Sufit 70 72 45 100 0.622
Sciany (6) 50 144 56 329 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy o$wietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.678, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.324.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 4  1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0
30W SINGLE (1.000)
W sumie: 12000W sumie: 12000 120.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.12 W/m? = 3.21 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 16.85 m?)

.
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Projekt 1 _ D | A I_ ux

21.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

magazyn / Podsumowanie

/ / \ T2.03m
180 200 200
/ b 180
/ 220220~ ~
200 a 220 200
220 \
{ 220 \
20 l 200
200 \ 220
220 / /
\220~ 220/220
200 180
200 /‘
180 \ 200 1
, ~~0.00
0.00 2.96 m
Wysokos¢é pomieszczenia: 4.410 m, Wysoko$¢é montazu: 4.410 m, Wartosci Lux, Skala 1:27
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 200 161 227 0.802
Podtoga 20 169 142 186 0.844
Sufit 70 90 68 101 0.757
Sciany (4) 50 165 66 347 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 0.879, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.452.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 2  1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0

30W SINGLE (1.000)
W sumie: 6000 W sumie: 6000 60.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.99 W/m? = 4.99 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.01 m?)

.
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Wysokos¢é pomieszczenia: 4.410 m, Wysoko$¢é montazu: 4.410 m, Wartosci Lux, Skala 1:19
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 222 193 241 0.871
Podtoga 20 181 169 192 0.934
Sufit 70 167 122 198 0.728
Sciany (4) 50 240 66 994 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.500 m
Siatka: 16 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m

Relacja mocy oswietleniowej (wedtug LG7): Sciany / Ptaszczyzna pracy: 1.179, Sufit / Ptaszczyzna pracy:
0.754.

Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 2  1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0

30W SINGLE (1.000)
W sumie: 6000 W sumie: 6000 60.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 18.16 W/m? = 8.19 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 3.30 m?)

.
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Data: 21.07.2023 Numer projektu: 07/019

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z norma europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka

dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Szkota Reszel

PL

Klient / Zleceniodawca:

Reszel Szkota

Analiza ryzyka wykonana przez:
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.4.1.
5.4.2.

Spis tresci

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybér ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajace

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R3S, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej

Parametry do obliczenia rocznych kosztow srodkéw ochrony
Koszt budynku

Wybor srodkéw ochrony
Obowiazek prawny
Informacja ogodlna

Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Ch Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Wartos¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Cs Wartosc¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wtacznie), w gotowce

Ct Wartos¢ taczna budynku, w gotéwce

Cp;Cpy Wspétczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyroéwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;

H Wysokos¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Kg1 Wspotczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kso Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugosé budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i $Srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzenh wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R+ Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ro Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Rs3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot Zzywych — wytadowania w obiekt)

R Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosé ryzyka, ktérg mozna tolerowa¢ w obiekcie
poddawanym ochronie)

r Wspétczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

o Wspotczynnik redukceji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos¢ budynku
Strefy w budynku

N —
)

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach”

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
Srodkow ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezaca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szkota Reszel - objekt budynek szkoty
wskazuje na koniecznos¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartosé ryzyka dla obiektu zostata okreslona i,
jesli to konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie
tylko wybdr klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, Ill lub IV) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze
Ssrodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4. Informacje o projekcie

4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu budynek szkoty, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace
ryzyka:

Ryzyko Rq1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03
Ryzyko R3:  Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; RT: 1,00E-03

Ryzyko Rgq:  Ryzyko utraty wartosci ekonomicznej;

Akteptowane wartosci poszczeg6lnych czesci ryzyka R zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT

przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos$¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km2 na rok
[1/rok/km?2]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km?2 na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
budynek szkoty przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze
wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt budynek szkoty
ma nastepujgce wymiary:

Lp Dtugosc¢: 29,10 m
Wp Szerokosc¢: 18,90 m
Hp Wysokosc: 26,80 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 28 576,00 mz
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 220 899,00 m?
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu budynek szkoty jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0257 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,3719 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany budynek szkoty nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podtaczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je
uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku budynek szkoty uwzgledniono nastepujgce linie:
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

- Przewdd 1

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)

Otoczenie

Przytaczony obiekt do linii

Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

Najmniejsze napigcie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen odbiorczych).

W oparciu o0 to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okre$lone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujacym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu budynek szkoty okreslono nastepujaco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastgpujace srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuaciji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osob, ryzyko paniki dla obiektu budynek szkoty ustalono na nastepujacym poziomie:
- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 oséb)

5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢

tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartos$é

biezaca obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku budynek szkoty ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,29E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 2,57E-06
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

bez ochrony z ochrong
RT RT
| 1,29E-05| | -5 | 2,57E-06 | | 1E-5 |

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu budynek szkoty ustalono nastepujgce ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
bez ochrony z ochrong
RT— RT—
R 0 % R 0 9%
| 0,00E00| | 0,001 | 0,00E00| | 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.

5.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu budynek szkoty ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 0,00E00
bez ochrony z ochrong
RT— RT—
R 0 % R 0 9%
| 0,00E00| | 0,001 | 0,00E00| | 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 6.
5.4 Ryzyko R4, Utrata wartosci ekonomicznej
Analize Ryzyka R4 wykonuje sie w celu obinzenia wartosci utrat ekonomicznych

- budynek szkoty (Stan obecny)
- budynek szkoty (Stan docelowy)
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Woynikiem tych obliczen jest, czy koszt wybranych $rodkéw ochrony w odniesieniu do wartosci budynku jest
uzasadniony ekonomicznie.

5.4.1 Parametry do obliczenia rocznych kosztéw srodkow ochrony

i - Stopa procentowa: 0,00 %
a; - Czas amortyzaciji: 0,00 lat
a - Stopa amortyzaciji: 0,00 %
m - Stopa eksploatacyjna: 0,00 %

5.4.2 Koszt budynku

CA — Koszt zwierzat: 0z
CB — Koszt budynku: 0zt
CC — Koszt zawartosci: 0zt
CS — Koszt uktadéw w obiekcie: 0zt
Jednorazowe koszty srodkéw ochrony: 0,00 z

5.4.3 Oszacowanie ryzyka R4
Catkowity koszt strat z powodu pioruna w przypadku braku srodkéw ochrony wynosi:
CL 0,00 zt/rok
Koszt strat resztkowych z powodu pioruna w przypadku obecnosci wybranych srodkéw ochrony wynosi:
CRL 0,00 zl/rok
Roczy koszt wybranych srodkow ochrony w przyjetym okresie amortyzacji 0,00 lat wynosi:
Cpm 0,00 zt/rok

Roczne oszczednosci przy zastosowaniu wybranych srodkow ochrony wynosza:

SMm 0,00 zl/rok

Zatem zastosowanie wybranych srodkdéw ochrony jest uzasadnione ekonomicznie.

6. Wybor srodkow ochrony
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobér srodkow ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu budynek szkoty i jest wiasciwy
tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspotczynnik
Urzadzenie piorunochronne (LPS)

pB: LPS klasy IV 2.000E-01
: Ekwipotencjalizacja ]
PEB: Ekwipotencjalizacja dla LPL Il lub IV 3.000E-02
Przewdd 1:
pSPD: Skoordynowana ochrona SPD 3.000E.02

LPL Il lub IV
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7. Obowiazek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sie na informaciji zarzadzajgcego
obiektem, witasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage, ze
te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposo6b postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materialy, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

8. Informacja ogélna

8.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczeg6lne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementéw potaczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewodow i uzioméw

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdéw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujagcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnieh

8.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztagcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobraé elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory
ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz siatki
zwodow lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogoéw dla poszczegdinych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

8.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

Dla przewoddw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$ci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wiasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnoseé)

- badan $rodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 nakiada wymagania dotyczgce
doboru materiatéw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

8.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego faczenia urzagdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledoéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

8.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementow mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz spos6b przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementow mocujacych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i
przewodow odprowadzajgcych.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

8.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby

stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
proba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. proba szczelnosci).

9. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujagce

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody swiattowodowe bez czesci metalowych lub
optozigcza. Wytrzymatos¢ izolacji takiego urzgdzenia musi spetniaé wymagania samodzielnie lub z
pomocg ogranicznikow przepiec - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne
lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systemow wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
0s0b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sig¢ z LPS i srodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, ll, lll lub 1V) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne warto$ci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujgcych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB - Wyréwnanie potencjalow w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyrownanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace potaczenia lub
przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatow przy przeptywie pragdu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD [en: surge protective device]
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejsciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pomingé propagacje udaru: Przyktady weztéw
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzgdzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, fgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czes¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktdrej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektow (np. $cianami, podtoga i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwigkszonej wytrzymatosci elekirycznej, ktrego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy

kanat kablowy o matej rezystywnos$ci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potaczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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e e Oprawa oswietleniowa LED - 3000Im
30W, IP44, temp. barwowa 4000k,
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5 OBW34 a  OBW34 N
Istniejgca rozdzielnia wtynkowa GNO
do demontazu i unieczynnienia
przewoddw w $cianach

Wykaz pomieszczen: Budynek - Przyziemie

Nr | Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa Posadzka
100.73 m?
1 Wiatrotap 4.58 m? Gres
2 Sala lekcyjna 63.97 m? Gres I
3 Zaplecze 11.06 m? Gres
4 Magazyn 6.40 m? Ptytki PVC
5 Magazyn 14.72 m? Posadzka cementowa
Razem 100.73 m?

B PRM, 1143mm
[EEmETE=T Oprawa oswietleniowa LED -
1500Im 16W, 1P44, temp.
barwowa 4000k, PRM, 583mm
ao/\ tacznik wtynkowy jednobiegunowy
IP20, h=1,4m
a@/\ tacznik wtynkowy jednobiegunowy
IP44 , h=1,4m
/a\O/b\ tacznik wtynkowy swiecznikowy
IP20, h=1,4m

™R Piktogram

RPT Rozdzielnica wtynkowa P40, IK10,
metalowa z zamkiem patentowym
Gniazdo elektryczne 2x16A, h=0,3m
Gniazdo elektryczne 1x16A, IP44
h=0,3m
Gniazdo wtynkowe 2xRJ45 h=0,3m
Wentylator wywiewny 24W zataczany
z o$wietleniem pomieszczen

|__L|;’J¢ Przeptywowy podgrzewacz wody
3,5kW 230VAC zasilany z gniazdka

Oprawa oswietleniowa LED plafon -
@ B 2900Im 25W, IP67, temp. barwowa

4000k, czujnik RCR

Rys. Nr IEO1 07-2023

PLAN INST. ELEKTR.

PRZYZIEMIE
skala 1:50

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak

POM/0149/POOE/06  |POM/0189/PWOE/11
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Tomasz
Prostokąt

Tomasz
Pisanie tekstu
PRZYZIEMIE


[N |
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LEGENDA:
O0DDODOD DO D Oprawa oswietleniowa LED - 5450Im 29W, IP67, temp. barwowa 4000k, 1450mm
O/\ tacznik wtynkowy jednobiegunowy IP20 , h=1,4m
UWAGA:

Na strychu kable do opraw montowac w rurkach ostonowych trudopalnych na uchwytach,

rozgatezienia wykonywaé w postaci puszek trudnopalnych

[ oo oo oo oo oo oo oo oo

(OO o oo o oo o]

Rys. Nr IEO2 07-2023

PLAN INST. ELEKTR.

PODDASZE
skala 1:50

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak

POM/0149/POOE/06  |POM/0189/PWOE/11
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Pisanie tekstu
PODDASZE
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Rys. Nr IEQ3 07-2023
1D~ ~100% _100% Y &)
, o T PLAN INST. ELEKTR.

o
il
o

-

\ o — INSTALACJA ODGROMOWA

4 skala 1:50
LEGENDA: -

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

/ - Sprowadzenie instalacji odgromowej do ztgcza PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI

pomiarowego, drut FeZn@8mm Uwagi:
e . . . . . . ) . . ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
1. Cag istniejgca instalacje odgromowag nalezy zdemontowac i wykona¢ nowg instalacje.Dla projektowanego obiektu W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU

przyjeto IV klasg ochrony odgromowej. Siatka zwodéw poziomych 20x20m;

° - Potaczenie 4 srubowe Odstepy normalne przewodéw odprowadzajgcych co 20m. Obliczony odstep bezpieczny d=0,12m WRAZ Z PRZEBUDOWA
] 2. Instalacje odgromowg wykona¢ drutem FeZn @8mm montowanym na dedykownych cigzarkach.

- Inst;laqa odgromowa na dachu, drut 3. Celem ochrony urzadzen przewiduje sie wykorzystanie zwodéw pionowych na dedykowanych podstawach. BIURO INZYNIERSKIE
FeZn@8mm na wspornikach systemowych 4. Instalacje odprowadzajaca zaprojektowano jw postaci przewodéw odprowadzajgcych zewnetrznych, 9
utrzymujaca odstep od dachowki min. 10cm wykonanych z drutéw stalowych gtadkch o érednicy minimalnej dmin=@8mm. ANNA GONTARZ BAGINSKA
- Uziom pionowy szpilkowy pograzany Omawiane przewody nalezy tgczy¢ pomiedzy sobg ztgczami 4 Srubowymi skrecanymi cynkowanymi ogniowo. 80—299 Nowy SWIOt, ul. Nad Jeziorem 13
mechanicznie z preta stalowego ocynkowanego Projektowane przewody nalezy potgczy¢ trwale z instalacjg uziemiajgca budynku. . .
o $rednicy min.17mm i diugosci min,6m W ziemi w skrzynce probierczej pozostawi¢ dedykowane ztgcza pomiarowe. PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

Max. rezystancja przewoddw odprowadzajgcych Rdop<0,2Q2
. Ztacza ZP wykonaé w postaci ztaczy kontrolnych, montowanych w skrzynkach w ziemi lub chodniku.
. Potagczenia w ziemi wykonac¢ jako spawane i zabezpieczy¢ przed korozja;
. Kominy, szafy i rozdzielnie chroni¢ poprzez dedykowane iglice o dtugosci 1m. Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak

- Iglica z drutu odgromowego o dtugosci ~1m 8 D | tanci . RUZ<10Q
ot . Dopuszczalna rezystancja uziomu Ruz POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11

- Ztgcze probiercze w skrzynce ziemnej
mgr inz. mgr inz.
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Obwod OBW34 Obwod OBW35 Obwdd OBW36 Gniazda Gniazda Gniazdo dla ogrzewacza D
oswietlenie x8 oswietlenie x8 oswietlenie x13 x3 x2 x1
0,29 kW 0,29 kW 0,25 kW 1,68 kW 1,58 kW 3,5 kW RyS. Nr |E04 Qrk 1/2 07_2023
RPr
skala
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
BIURO INZYNIERSK[E |
ANNA GONTARZ—-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. mgr inz.
Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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rozdzielczy

Minimalne parametry:
Klasa ochronnosci - |

blok

J[eele]e]e ] ]e]°[°[0O]oOJ0 O Stopien ochrony - IP 30

_ Stopieri odpornosci mechanicznej - IK10
o Tl T Zgodnosc z normg - PN-EN 62208:.2011

i
=
7 0O
7 0O
700
0
0
B
B
T
E
E
g.

- Bl Listwy zaciskowe - N+PE
Moduty w rzedzie - 4x24 (96)
Materiat - blacha w ocynku elektrolityczny

— Grubosc blachy - 0,8 ~1,0 mm

< 0 o> Switch Wyposazenie w zamek z witadkg
rezerwa na switc patentowg lub moZzliwosc zabezpieczenia

e drzwi ktudka.

Rys. Nr IE04 ark 2/2 07-2023

WIDOK ROZDZIELNICY
RPr

skala

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PROJEKT POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU PRACOWNII
W ZESPOLE SZKOLNO—PRZEDSZKOLNYM W RESZLU
WRAZ Z PRZEBUDOWA

BIURO INZYNIERSKIE ||

ANNA GONTARZ—BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:

mgr inz. mgr inz. F

Barttomiej Zosiuk Mariusz Kacprzak
POM/0149/POOE/06 POM/0189/PWOE/11
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

18.07.2023

LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS 2900Im 840 IP65 RCR (25W) / Karta
danych oprawy

llustracje o$wietler znajdziesz w naszym katalogu
oSwietlen.

Klasyfikacja oswietlen CIE: 97
Kod Flux CIE: 44 73 91 97 100

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Wylot Swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Wylot sSwiatta 1:
Oszacowanhie oslepiania wedtug UGR
p Sufit 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Scian 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podloga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
s = = - P—— .
3 P Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdhuz
pomieszczenia i E
M v do osi lampy do osi lampy
2H 2H [ 20.4 21.7 20.7 22.0 223 20.4 21.7 20.7 22.0 223
3H [ 220 23.3 224 23.6 23.9 22.0 233 224 23.6 23.9
4H | 22.8 24.0 23.2 24.3 24.7 228 24.0 23.2 24.3 24.7
6H [ 23.5 24.6 23.9 249 25.3 23.5 24.6 23.9 24.9 25.3
8H | 23.8 24.8 24.2 25.2 25.6 23.8 24.9 24.2 25.2 25.6
12H | 24.1 25.1 24.5 25.5 25.8 24.1 25.1 24.5 25.5 25.9
4H 2H | 211 222 214 22,6 229 211 222 214 22,6 229
3H [ 229 23.9 23.3 24.3 24.7 229 23.9 23.3 24.3 24.7
4H | 23.8 24.7 24.3 25.1 25.5 23.8 24.7 24.3 25.1 255
6H [ 24.6 25.4 25.1 25.9 26.3 24.7 25:5 25.1 25.9 26.3
8H | 25.0 25.8 25.5 26.2 26.7 25.0 25.8 25.5 26.2 26.7
12H [ 25.4 26.1 25.9 26.5 27.0 25.4 26.1 25.9 26.5 27.0
8H 4H | 24.2 24.9 24.7 254 25.8 24.2 24.9 24.6 25.4 25.8
6H [ 25.2 25.8 25.7 26.3 26.8 25.2 25.8 25.7 26.3 26.8
8H | 25.7 26.2 26.2 26.7 27.3 25:7 26.3 26.2 26.7 27:3
12H [ 26.2 26.7 26.7 27.2 27.7 26.2 26.7 26.7 27.2 27.7
12H 4H | 24.2 24.9 24.7 25.4 25.9 24.2 24.9 24.7 25.4 25.8
6H [ 25.3 25.9 25.8 26.4 26.9 25.3 25.9 25.8 26.4 26.9
8H | 25.9 26.3 26.4 26.9 274 25.9 26.4 26.4 26.9 27.4
Wariagja pozydji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.3 +0.2 / -0.3
S =2.0H +0.3 / -0.5 +0.3 / -0.5
Tabela standardowa BK07 BK07
Sktadnik sumy
korekty 88 88
Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 2900Im Catkowity strumieri éwietiny
il
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Projekt 1 . D | A I_ UX

18.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 461781 BARIS 52 LED N 583MM 1500LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 16W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot sSwiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

600

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wiadciwo$ci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawic tabeli UGR dla tego oprawa.
il
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Projekt 1 . D | A I_ UX

18.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM
ANODA CO 30W SINGLE / Karta danych oprawy

Wylot sSwiatta 1:

llustracje oswietleh znajdziesz w naszym katalogu 105° 105°
oswietlen.

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

600

30° 152 0° 15° 30°

cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 powodu braku wiadciwo$ci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 65 89 97 100 100 przedstawic tabeli UGR dla tego oprawa.
il

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 3



Projekt 1 B D | A I_ UX

18.07.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sala lekcyjna / Podsumowanie

T7.06m
360
360 o \

180

_HSO=HS0 - 450-F50~ 45

0 ;
~450- 450~450~450—450

R

360
450——450——450
450" = 450 =
360 450 /450 3.2
\450\450——450_,450 360
1236
360 430 50 450-450- 450450 155
i 360
™~ 360———————360————_ _
L i i | -_O'OO
0.00 7.68 9.07 9.84m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m, Wartosci Lux, Skala 1:91
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 383 72 480 0.187
Podtoga 20 361 92 451 0.255
Sufit 70 75 43 114 0.564
Sciany (14) 50 158 43 416 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.500 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 12 1143MM 3000LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0

30W SINGLE (1.000)
W sumie: 36000W sumie: 36000 360.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.50 W/m? = 1.44 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 65.50 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4



Projekt 1

/

. 0.00

2.05m

\ T323m

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy

Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Ptaszczyzna pracy:
Wysokos$¢:

Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr.  llos¢

p [%]

/

20

70

50
0.500 m

32 x 32 Punkty

0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)

E, [IX] E min [IX]
361 238
300 220

91 66
196 74

@ (Oprawa) [Im]

LENA LIGHTING S. A. 461781 BARIS 52 LED N

1 4

16W SINGLE (1.000)

583MM 1500LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO

W sumie:

DIALux

18.07.2023

Zaplecze /| Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:42

Emax [IX] Emin / Em
455 0.661
358 0.733
103 0.725
388 /

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 9.67 W/m? = 2.68 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.62 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Lampy) [Im] P [W]

1500 1500 16.0
6000 W sumie: 6000 64.0
.
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DIALux

Projekt 1 |
18.07.2023
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Magazyn / Podsumowanie
\ T287m
/250 250
~300 250 Rex T220
/3 - 200
\
300 \
350~ 300 250
/ 350
\
300 350
50 1
\ ?:50 350 0
\350/
300
300
\ 300 /
N 4
L 1 i 000
0.00 1.28 218 m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:37

Powierzchnia p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 289 150 367 0.520
Podtoga 20 237 153 283 0.645
Sufit 70 78 52 93 0.665
Sciany (6) 50 162 59 384 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$¢: 0.500 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 461781 BARIS 52 LED N
1 3 583MM 1500LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO 1500 1500 16.0
16W SINGLE (1.000)
W sumie: 4500 W sumie: 4500 48.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.50 W/m? = 2.94 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.65 m?)
il
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

\ T371m
300
3007 N
250 300
/ 350" 350
300 \
/ 4oo 350
\ 400
\ 400 350
\ 350,350 300
300\/ /
, . 0.00
0.00 220m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m,

Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

DIALux

18.07.2023

Magazyn / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:48

Powierzchnia p [%] E [IX]
Ptaszczyzna pracy / 324
Podtoga 20 270
Sufit 70 73
Sciany (4) 50 164
Plaszczyzna pracy:

Wysokos$¢: 0.500 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em
198 419 0.610
189 341 0.699

52 85 0.712
58 350 /

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
LENA LIGHTING S. A. 464867 BARIS 52 LED N
1 2  1143MM 3000LM 840 IP44 1 KL. PRM ANODA CO 3000 3000 30.0
30W SINGLE (1.000)
W sumie: 6000 W sumie: 6000 60.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.35 W/m? = 2.27 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.16 m?)
il
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Projekt 1

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

T259m
T1.23
200
24\0 280\,280 280
240 /
200
160\200 240

, . 0.00
0.00 133 2.40m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m,
Wspdtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy

Podtoga

Sufit

Sciany (5)

Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé:

Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr.  llos¢

p [%]

/

20

70

50
0.500 m

64 x 64 Punkty

0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)

E,, [IX] E miny [X]
234 125
187 130

62 38
132 44

LENA LIGHTING S. A. 461781 BARIS 52 LED N

16W SINGLE (1.000)

583MM 1500LM 840 IP44 | KL. PRM ANODA CO

DIALux

18.07.2023

Wiatrotap / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:34

Emax [IX] Emin / Em
287 0.532
215 0.695

97 0.604
413 /

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 6.98 W/m? = 2.98 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 4.58 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1500 1500 16.0

W sumie: 3000 W sumie: 3000 32.0
.
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Projekt 1

T371m

[ 1.89

70.00

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.740 m, Wysokos¢ montazu: 2.740 m,

0.00 1.38 1.77 m

Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy

Podtoga

Sufit

Sciany (6)

Ptaszczyzna pracy:
Wysokos$¢:

Siatka:
Margines:

Wykaz opraw

Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
LENA LIGHTING S. A. 943409 DIONE LED PLUS

1 2

p [%]

/

20

70

50
0.500 m

32 x 64 Punkty

0.000 m

E, [IX]
299
236
145
237

2900Im 840 IP65 RCR (25W) (1.000)

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

E min [IX]
107
115

58
44

@ (Oprawa) [Im]
2900

W sumie: 5800 W sumie:

DIALux

18.07.2023

wcC / Podsumowanie

Wartosci Lux, Skala 1:48

Emax [IX]
369

280

286
1182

@ (Lampy) [Im]

Emin / Em
0.356
0.488
0.402

/

P W]
26.0
52.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.07 W/m? = 3.37 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 5.16 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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Data: 18.07.2023 Numer projektu: 07/019

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z norma europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Szkota Reszel

PL

Klient / Zleceniodawca:

Analiza ryzyka wykonana przez:
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.
5.3.

Spis tresci

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybér ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajace

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej
Wybédr srodkéw ochrony
Obowiazek prawny

Informacja ogodlna

Definicja

~“pEHN DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 18.07.2023
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Ch Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Wartos¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Cs Wartosc¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wtacznie), w gotowce

Ct Wartos¢ taczna budynku, w gotéwce

Cp;Cpy Wspétczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyroéwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;

H Wysokos¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Kg1 Wspotczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Kso Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugosé budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i $Srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzenh wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

P Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R+ Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ro Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Rs3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot Zzywych — wytadowania w obiekt)

R Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

~“pEHN— DEHN Risk Tool 23/07 (3.260) - 18.07.2023 Strona 3z 12



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytaczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartosé ryzyka, ktérg mozna tolerowa¢ w obiekcie
poddawanym ochronie)

r Wspétczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

o Wspotczynnik redukceji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos¢ budynku
Strefy w budynku

N —
)

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach”

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
Srodkow ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szkota Reszel - objekt domek za szkotg
wskazuje na koniecznos¢ zastosowania srodkéw ochrony. Wartosé ryzyka dla obiektu zostata okreslona i,
jesli to konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie
tylko wybdr klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, Ill lub IV) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze
Ssrodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu domek za szkotg, zostaty wybrane i uwzglednione
nastepujace ryzyka:

Ryzyko Rq1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akteptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka R zostaty okreslone. Warto$ci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczyé do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do warto$ci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych wytadowar
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km2 na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
domek za szkotg przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze
wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezpos$rednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt domek za szkotg
ma nastepujace wymiary:

Lp Dtugosé¢: 15,80 m
Wp Szerokos¢: 9,60 m
Hp Wysokos¢: 7,60 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 2 943,00 m?

Powierzchnia zbierania wytadowarn posrednich: 209 201,00 m?
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

(obok obiektu)

—_—— — — .

e
-

—_— e — — —

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu domek za szkotg jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,25

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0013 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,3752 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany domek za szkotg nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podtagczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je
uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku domek za szkotg uwzgledniono nastepujace linie:
- Przewod 1
Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)

°
e Otoczenie
e Przylgczony obiekt do linii
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

e Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
¢ Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu domek za szkotg okreslono nastepujgco:

- Zwykte
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuaciji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osdb, ryzyko paniki dla obiektu domek za szkotg ustalono na nastepujacym
poziomie:

- Niski poziom paniki (nie wigecej niz 100 oséb)
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$é
biezaca obiczanego ryzyka.
5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku domek za szkotg ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,74E-12
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 8,22E-14
bez ochrony z ochrong
RT—: RT—:
R 0 % R 0 %
| 2,746-12| | -5 | 8,226-14] | 1E-5 |

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sig srodki ochrony opisane w 5.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu domek za szkota ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 0,00E00
bez ochrony z ochrong
RT— RT—
R 0 % R 0 %
| 0,00€00 | | 0,001 | 0,00€00 | | 0,001

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.
5.3 Wybor srodkéw ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujacych sroddw ochrony.

Ten dobdr sSrodkéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu domek za szkofg i jest wtasciwy
tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochronga / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspotczynnik

. Urzadzenie piorunochronne (LPS) i
pB: LPS Klasy IV 2.000E-01

. Ekwipotencjalizacja )
PEB: Eywipotencjalizacja dia LPL il lub IV 3.000E-02

Przewdd 1:
. Skoordynowana ochrona SPD

pSPD: LPL Il lub 1V 3.000E-02
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

6. Obowiazek prawny

Dane o obiekcie, ktdre przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sie na informacji zarzgdzajacego
obiektem, wtasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage, ze
te dane musza byc jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposo6b postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materialy, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7. Informacja ogélna

7.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczeg6lne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementéw potaczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uzioméw

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdéw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujagcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnieh

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy taczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztagcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktoéry
ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki
zwoddw lub elementdw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes$¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetienie tych wymogoéw dla poszczegdinych elementéw winno byé wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

Dla przewoddw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badan srodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naklada wymagania dotyczace
doboru materiatdéw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac¢ przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego faczenia urzagdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledoéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementow mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz spos6b przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementow mocujacych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i
przewodow odprowadzajgcych.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby

stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

8. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw witasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadow
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepigcia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe bez czesci metalowych lub
optoztgcza. Wytrzymato$c izolacji takiego urzadzenia musi spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z
pomoca ogranicznikdw przepie¢ - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne
lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systemow wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
0s0b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sig¢ z LPS i srodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, ll, lll lub 1V) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujgcych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB - Wyréwnanie potencjatlow w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyrownanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace potaczenia lub
przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatow przy przeptywie pragdu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepie¢ SPD [en: surge protective device]
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejsciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pomingé propagacje udaru: Przyktady weztéw
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
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Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzgdzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, fgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czes¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. $cianami, podtoga i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajagca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwigkszonej wytrzymatosci elekirycznej, ktrego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy

kanat kablowy o matej rezystywnos$ci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potaczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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Obudowa bezwzglednie ma by¢ wyposazona w termostat, wentylator i kratke
nawiewng w celu utrzymania bezpiecznej temperatury pracy falownika w obudowie.

Opis techniczny:

1. SK 80 125 40 (MZ8200) z ptytg P1 .....ccvveienee 1szt.
2. Roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem 3P+N .. 1szt.
3. Falownik 36KWe .........ccoooiiiiiiiieeeeeee e, 1szt.
4. Zacisk L 6mm2 ... 3szt.
5.Zacisk N 6mMm2 ..o 3szt.
6. ObUdOWA S4 ... 1szt.
7.0budowa S6 .......cveeeeiiieee e 2szt.
8.FB 8040 ..o 1szt.
9. Wentylacja .....ccceeevieeieiece e 2szt.
10. Wentylator ........ooovveiiieiee e 1szt.
11. Termostat wentylator ...........cccooveiiiiiiieni 1szt.

12. Roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem 1P+N 1szt.

Podstawowe dane techniczne: Zgodnos$¢ z normami:
; -PN-EN 61439-1:2011;
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Stopnie ochrony: ... IK10, IP 31 -PN-EN 60947-1:2010/A1:2011
Temperatura pracy: ................................ -45~70 C ENEN aovaa 3 a0 202
lcw prad znam. krotkotrwaty wytrz.: ... PN-EN ggggg-ﬁégggg/ls1'_zoos
Ipk prad znam. szczytowy wytrzy.: ... - _PN-EN 60898-1:2007/A13:2012
Dopuszczalny czas trwania tuku elektr.: ...... 100 ms -PN-E 90054:1987
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Klasa ochronnosci: ................................ I -N SEP-E-001
-N SEP-E-002
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Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)

Valentin Software GmbH




Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projetowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Belsk, POL (1996 - 2015)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 39.6 kWp

Powierzchnia generatora PV 195.6 m?

Liczba modutéw PV 90

Liczba falownikow 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6) strona 2 od 15
Valentin Software GmbH




Dowoliny budynek 01-Powierzhnia do obloznia Péinomy-Zachdéd

| Sie¢ AC
(230 V,
®sPp =1)

Legenda

P ——— Powierznig moduls () Falownik () Modut PV
Dowolny budynek 01-Powierzchnia do oblozenia Péhoany-Zachéd IZ (1) 1x SOFARSOLAR Co., Ltd., SOFAR 36KTLX-G3, 36 kKW Ij (1) LONGI Solar , IR4-72 HPH 440 M G2, 440 Wp

_axb 90 Moduly PV, 39.6 kWp
Orientaga 154°, Nachylenie 17°

Uigba: a Gagi x b Moduly PV

llustracja: Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 39.60 kWp
Spec. uzysk roczny 1,128.17 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 92.22 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0.0 %
Energia oddana do sieci 44,678 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 44,678 kWh/Rok
modutu)
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 2 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 20,997 kg / rok
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6) strona 3 od 15
PV Valentin Software GmbH




Optacalnos¢

Twoj zysk

Catkowite koszty inwestycji 59,400.00 $
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 0.00 %
Okres amortyzacji Wiecej niz 20 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0.0737 $/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Petne zasilanie

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Strona 4 od 15
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)
Valentin Software GmbH




Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Belsk, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Potnocny-
Zachod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachod

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Pétnocny-Zachod
Moduty PV 90 x LR4-72 HPH 440 M G2 (v3)
Producent LONGI Solar
Nachylenie 17 °
Orientacja Potudniowy-wschdéd 154 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 195.6 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachéd
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Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

........................................... | — -
60°

459

15¢

0° 9 . 180° 270° | 0°
Potnoc Wschod Poludnie Zachod Pdinoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutu Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia
Pétnocny-Zachod

Falownik 1
Model SOFAR 36KTLX-G3 (v1)
Producent SOFARSOLAR Co., Ltd.
Liczba 1
Wspdtczynnik wymiarowania 110 %
Konfiguracja MPP 1: 2 x 15
MPP 2: 2 x 15
MPP 3: 2 x 15
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6) strona 6 od 15
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac:

39.60 kWp
1,128.17 kWh/kWp
92.22 %
0.0 %

44,678 kWh/Rok
44,678 kWh/Rok

2 kWh/Rok

20,997 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: 40kwp

=B

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 2
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

Ilustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)
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Analiza rentownosci
Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja
modutu)

44,678 kWh/Rok

Moc generatora PV 39.6 kWp
Witaczenie instalacji do eksploataciji: 7/11/2023
Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci

Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 0.00 %
Skumulowany cashflow -59,400.00 $

Okres amortyzacji
Koszty wytwarzania energii elektrycznej

Przeglad ptatnosci

Wiecej niz 20 Lata
0.0737 S/kWh

specyficzne koszty inwestycji

1,500.00 S/kWp

Koszty inwestycyjne 59,400.00 $
Ptatnosci jednorazowe 0.00 $
Naleznosci 0.00 $
Koszty roczne 0.00 S/Rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0.00 $/Rok
Wynagrodzenie i oszczednosci

Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 0.00 $/Rok

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)
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Przeptywy pieniezne

Przeptywy pieniezne

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5

Inwestycje ($59,400.00) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Roczny cashflow ($59,400.00) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Skumulowany cashflow ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00)
Przeptywy pieniezne

Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10

Inwestycje $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Roczny cashflow $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Skumulowany cashflow ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00)  ($59,400.00) ($59,400.00)
Przeptywy pieniezne

Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15

Inwestycje $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Roczny cashflow $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Skumulowany cashflow ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00)  ($59,400.00) ($59,400.00)
Przeptywy pieniezne

Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20

Inwestycje $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Roczny cashflow $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

Skumulowany cashflow ($59,400.00) ($59,400.00) ($59,400.00)  ($59,400.00) ($59,400.00)

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny sg

stosowane miesiecznie przez caty rozwazany

przedziat czasowy. Nastepuje to juz w
pierwszym roku.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)
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Skumulowany cashflow
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llustracja: Skumulowany cashflow
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llustracja: Schemat potaczen

Strona 11 od 15

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R6)

Valentin Software GmbH

p
PV




Przegladaj plan
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llustracja: Przegladaj plan
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Plan wymiarowy
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llustracja: Dowolny budynek 01 - Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachdéd
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Schemat elektryczny
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llustracja: Dowolny budynek 01 - Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachdéd
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Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka
1 Modut PV LONGI Solar LR4-72 HPH 440 M 90 Sztuka

G2
2 Falownik SOFARSOLAR Co., SOFAR 36KTLX-G3 1 Sztuka

Ltd.

p
PV
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